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Indledning

Fluke 233 (herefter maleren) er et kompakt, let betjeneligt
veerktej til malinger af elektriske og elektroniske kredslgb.

A AAdvarsel

Laes "Sikkerhedsinformationer” for

ibrugtagning af maleren.
Sadan kontaktes Fluke
Brug et af telefonnumrene nedenfor til at kontakte en
repraesentant for Fluke:

Teknisk support i USA: 1-800-44-FLUKE (1-800-443-

5853)

Kalibrering/reparation i USA: 1-888-99-FLUKE (1-
888-993-5853)

| Canada: 1-800-36-FLUKE (1-800-363-5853)
| Europa: +31 402-675-200

| Japan: +81 3 3434 0181

| Singapore: +65 738 5655

| hele verden: +1-425-446-5500

Ligesom man kan sla op pa Flukes hjemmeside
www.fluke.com.

Registrering af dit produkt kan ske pa
http://reqgister.fluke.com

Besgg http://us.fluke.com/usen/support/manuals for at
se, udskrive eller hente det nyeste supplement til
brugsanvisningen.
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Sikkerhedsinformation
Instrumentet er i overensstemmelse med:

e ISA-82.02.01

e CAN/CSA C22.2 Nr. 61010-1-04
e ANSI/UL 61010-1:2004

e EN61010-1:2001

e EN61326-1:2006

e EN61326-2-2:2006

e ETSIEN 300 328 V1.7.1:2006

e ETSIEN 300 489 V1.8.1:2008

e FCC del 15 underordnet del C afsnittene 15.207,
15.209, 15.249 FCCID: T68-F233

e RSS-2101C: 6627A-F233

e  Maleinstrumentkategori Ill, 1000 V,
forureningsgrad 2

e  Maleinstrumentkategori IV, 600 V,
forureningsgrad 2

| denne brugsanvisning identificerer en Advarsel de
forhold og procedurer, der forarsager en situation, der er
farlig for brugeren. Et Forsigtig identificerer de forhold og
procedurer, der kunne forarsage beskadigelse af
maleren, udstyret under testskade eller permanent
datatab.

Symbolerne, der er brugt pa maleren og i denne
brugsanvisning, er vist i tabel 1

2

Advarsler og forholdsregler

A AAdvarsel

Folg disse retningslinjer for at undga muligt
elektrisk sted eller personkvastelser:

e Brug kun denne maler, som specificeret i
denne brugsanvisning, da beskyttelsen
ellers kan blive kompromitteret.

e  Brug aldrig maleren, hvis den er
beskadiget. Undersog asken, for du
bruger maleren. Kontrollér for revner og
manglende plastdele. Undersog
isoleringen rundt om indgangsstikkene
omhyggeligt.

e Kontrollér, at batteridaekslet er lukket og
last, for du betjener maleren.

e Udskift batterierne, nar
batteriindikatoren (g+_4) vises.
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Sikkerhedsinformation

Fjern testledningerne fra maleren, for
batterideekslet pa malerbasen abnes.

Undersgag testledningerne for beskadiget
isolering eller eksponeret metal. Mal
testledningerne for kontinuitet. Defekte
testledninger skal udskiftes, inden
maleren bruges.

Brug ikke mere end den fastsatte
spanding, der er anfort pa maleren,
mellem indgangsstik indbyrdes eller
mellem et stik og jord.

Betjen ikke maleren, hvis batteridaekslet
er fjernet eller abnet.

Veer forsigtig omkring spaendingerne >
30 V ac rms, 42 V ac spids eller 60 V dc.
Disse spandinger udger en fare for
elektrisk sted.

Brug kun den udskiftningssikring, der er
specificeret i brugsanvisningen.

Brug de korrekte stik, funktioner og
omrade for malingerne.

Arbejd ikke alene.

Tilslut maleren til kredslgbet efter
frakobling af kredslgbsstremmen for
stremmalinger. Sat altid maleren i serie
med kredslgbet.

Tilslut den almindelige testledning for
live-testledningen og fjern
livetestledningen fer den almindelige
testledning.

Brug ikke maleren, hvis den ikke
fungerer korrekt. Beskyttelse kan
kompromitteres. Fa maleren undersogt
ved usikkerhed.

Brug ikke maleren i na@rheden af

eksplosiv gas, dampe eller i fugtige eller
vade omgivelser.



Brugsanvisning

Brug kun de specificerede 1,5-V AA-
batterier (tre i malerbasen og to i
skarmen) korrekt installeret til
malerstrem.

Overhold de lokale og nationale
sikkerhedskrav ved arbejde i
fareomrader.

Brug kun testledningerne, der har den
samme spanding, kategori og
amperestyrker som maleren, og som er
godkendt af et sikkerhedsinstans.

Mal ferst en kendt spaending for at sikre,
at maleren fungerer korrekt. Fa4 maleren
undersggt ved usikkerhed.

Brug beskyttelsesudstyr, som angivet af
lokale eller nationale myndigheder ved
arbejde i fareomrader.

Mal testledningerne for kontinuitet for
brug. Ma ikke bruges, hvis
ledningsmodstanden er hgj eller
stojbehaeftet.

Brug kun de specificerede reservedele i
maleren.

Hold fingrene bag

fingerafskaermningerne pa

proberne.

AForsigtig

Folg disse retningslinjer for at undga
beskadigelse af maleren eller udstyret under
testen:

Frakobl kredslgbsstrammen og kassér
alle hgjspandingskondensatorer for
udferelse af diodetests eller maling af
modstand, kontinuitet eller kapacitet.

Brug de korrekte stik, funktioner og
omrader for alle malinger.

Udfor sikringstesten fer en stremmaling.



True-rms Remote Display Digital Multimeter
Sikkerhedsinformation

Radiofrekvensdata

Bemeerk

AEndringer eller modifikationer af den tradlgse
2,4 GHz-radio, der ikke eksplicit er godkendt af
Fluke Corporation, kunne annullere brugerens
autoritet til at betjene udstyret.

Denne enhed opfylder del 15 i FCC-regulativet.
Betjeningen er underlagt de to betingelser, som fglger: (1)
denne enhed kan ikke forarsage interferens, og (2) denne
enhed skal acceptere al interferens inklusive interferens,
der kan forarsage ugnsket betjening af enheden.

Klasse B digital enhed: En digital enhed, der
markedsfares til betjening i hiemmeomgivelser til trods for
brug i kommercielle, handels- og industriomgivelser.
Eksempler pa sadanne enheder omfatter, men er ikke
begreenset til, personlige computere, kalkulatorer og
tilsvarende enheder, der markedsfares til betjening af
offentligheden.

Maleren blev testet og overholder greenseveerdierne for
en klasse B digital enhed iht. del 15 i FCC-regulativet.
Disse greenseveerdier er fastlagt med henblik pa at give
en fornuftig beskyttelse mod skadelig interferens i en
boliginstallation. Dette udstyr genererer, bruger og kan
udstrale radiofrekvensenergi og kan, hvis det ikke er
installeret og bruges iht. anvisningerne, forarsage
skadelig interferens for radiokommunikation. Der er dog
ingen garanti for, at interferensen ikke opstar i en bestemt

installation. Hvis udstyret ikke forarsager skadelig
interferens for radio- eller tv-modtagelse, hvilket kan
afgares ved at slukke og teende for udstyret, opfordres
brugeren til at prgve at korrigere interferensen ved én
eller flere af de fglgende forholdsregler:

e Nyorientér eller flyt modtagelsesantennen.
e g afstanden mellem udstyret og modtageren.

e Kontakt forhandleren eller en erfaren radio/tv-
tekniker for hjeelp.

Termen "IC:" foran radiocertificeringsnummeret betyder
kun, at enheden opfylder den kanadiske industris
tekniske krav.
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Farlig spaendingsstyrke

Nar maleren fgler en speending pa =30 V eller en
overspaending (0L ), vises symbolet 4 pa skeermen, og
den ragde hgjspaendings-LED pa malerbasen lyser for at
papege, at der er en farlig spaending i malerindstikket. For
frekvensmalinger pa > 1 kHz er symbolet 4 og
hgjspaendings-LED'en uspecificerede.

Testledningalarm

A AAdvarsel

For at undga personskader eller
beskadigelse af maleren ma der ikke
foretages en maling med en testledning i et
forkert stik.
For at sikre, at testledningerne er i de korrekte stik, vises

LERd kort pa skeermen, og der lyder et bip, nar funktionen
skiftes til eller fra en A- (ampere)-position.
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Testledningalarm

Tabel 1. El-symboler

L

~ Vekselstrgm = Jord
== Jaevnstrgm = Sikring
A Farlig spaendingsstyrke ce Overensstemmelse med EU-direktiver.
A Fare. Vigtig information. Laes @® Overholder relevante Canadian Standards
brugsanvisning. e v | Association-direktiver.
Batteri. Lavt batteri, nar dette vises. (O] Dobbelt isoleret
) Kont_lnu_ltetstt.ast.eller 4 Kapacitans
kontinuitetsbipsignal.
IEC-malingskategori Ill IEC-malingskategori IV
KAT Ill-udstyr yder beskyttelse mod KAT IV-udstyr yder beskyttelse mod transiens fra det
CAT transiens i udstyr i faste installationer, CAT | primeere forsynln'gsnlv.eau, som f.eks. en el-maler
1 som f.eks. fordelingstavler, tilfarsler, AV} eller et luft- eller jordstik.
korte forgreningskredse og el-arbejde i
store bygninger.
Kassér ikke dette produkt som usorteret
X | almindeligt affald. G4 til Flukes —»H | Diode

hjemmeside for data om genindvinding

Afpravet og godkendt af TUV Product
Services.

N10140

Overholder relevante australske standarder.
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Funktioner
Se tabellerne 3 til og med 4 for en liste over malerfunktioner med en kort funktionsbeskrivelse.

Tabel 2. Vis

.\»mmmz MAXMINAVG LISl (((E)))l/5>
e - - - - un°F C
@___> -I -I -. -. DCAC
) l l I MkQ
b | YV § Y

kHz

@/'I*
' meter- Auto RangeManual Range remote -

T v

gcc101.eps|

Nr. Symbol Indikation
1 [ MIN MAX | MIN MAX AVG-modusen er aktiveret
2 MAX MIN AVG | Maksimum, minimum, eller gennemsnitlig maling vist.
3 Fasthold visning Visningen fastfryser malingen
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Funktioner

Tabel 2. Skarmvisninger (forts.)

Nr. Symbol Indikation
4 (@) Radioforbindelsesindikator
5 °C, °F grader Celsius, grader Fahrenheit
6 A ampere (amp)
V, mV volt, millivolt
uF, nF mikrofarad, nanofarad
DC AC Jeevn- eller vekselstram
Q, MQ, kQ Q, MQ, kQ
Hz, kHz hertz, kilohertz
7 remote "Batteri lavt"-advarsel for skeermmodulet
8 Manual Range Manuelt omrade indstillet
9 Auto Range Automatisk omrade indstillet
10 meter "Batteri lavt"-advarsel for malerbase
11 >+ Diodetestmodus.
12 ) Kontinuitetstest.
13 - Input er en negativ veerdi.
14 4 /\ Farlig spaendingsstyrke. Malt indgangsspaending pa = 30 V eller overspaendingsforhold

(OL)
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Tabel 3. Indgange
4= m)
A COM va
Soov
L ity Jnggolg
L +
Tg‘—J
gcc110.eps|
Nr. Stik Beskrivelse
1 A Indgang for 0 A til 10,00 A stremstyrkemalinger
2 COM Feellesindgang for alle malinger
3 4§ m) Input til speendings-, kontinuitets-, modstands-, diode-, kapacitets-, temperatur- og
va frekvensmalinger.

10
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Funktioner

Tabel 4. Funktionsskifteposisioner

Skift position

Beskrivelse

WV AC-spaending: 0,06 til 1000 V.
Hz (knap) Frekvens: 5 Hz — 50 kHz.
V DC-speending fra 0,001 V til 1000 V.
—mv AC-spaending fra 6,0 til 600,0 mV, dc-koblet. DC-spaending fra 0,1 til 600,0 mV.
o) Modstand fra 0,1 Q til 40 MQ.
Kontinuitetsbippren aktiveres ved < 20 Q og slukkes ved > 250 Q.
Farader pa 1 nF — 9999 pF.
4 > a
Diodetest OL vises i displayet, nar indgangsspaendingen er pa > 2,0 V.
! Temperatur
A AC-strem fra 0,1 A til 10 A (> 10 til 20 A, 30 sekunder tilsluttet, 10 minutter frakoblet). > 10,00 A display
blinker. > 20 A,OL vises. DC-koblet
Hz (knap) Frekvens fra 45 Hz til 5 kHz.

DC-strem fra 0,001 A til 10 A (> 10 til 20 A, 30 sekunder tilsluttet, 10 minutter frakoblet). >10,00 A skaerm
blinker. > 20 A,OL vises.

Bemeerk: Alle AC-funktioner er agte rms. AC-spaending er AC-koblet. AC mV og AC ampere er DC-koblet

11
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Fejlmeddelelser

Tabel 5 indeholder mulige fejlmeddelelser og metoder til
at afhjeelpe fejlen.

Tabel 5. Fejimeddelelser

Fejlmeddelelser

bAEE d ISP | Skeermmodulets batterier skal udskiftes, far maleren kan fungere.
bAEE bASE | Malerbasens batterier skal udskiftes, for maleren kan fungere.

(AL Err Kalibrering nedvendig. Malerkalibrering er n@dvendig, fer méleren kan fungere.
EEPr Err | Intern fejl. Maleren skal repareres, for den kan fungere.

rf Err Tab af radiokommunikation med malerbasen.

12
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Battery Saver™ (Dvalemodus)

Battery Saver™ (Dvalemodus)

Maleren nedseetter stremforbruget (Dvalemodus), hvis der
ikke er nogen funktionsaendring, omradeaendring, eller
hvis der ikke trykkes pa en knap i 20 minutter. Det laveste
stremforbrug forekommer, nar displaymodulet er
sammenkoblet med malerbasen. Nar displaymodulet er
fiernet fra malerbasen, er stramforbruget sterre, fordi
radioerne er teendt.

Tryk pa en knap eller drej pa funktionsskifteren for at
veekke maleren.

Hold knappen (] trykket ned, mens der teendes for
maleren, for at deaktivere dvalemodus. Dvalemodusen
deaktiveres altid i MIN MAX AVG-funktionen.

MIN MAX AVG-registreringsmodus

MIN MAX AVG-regisreringsmoudusen registrerer de
minimale og maksimale inputveerdier og beregner
gennemsnittet af alle malinger. Hver ny hgj eller lav maling
far maleren til at bippe.

¢ Indstil maleren til malingsfunktion og -omrade.
e Tryk pa for at indtaste MIN MAX AVG-modus.

o [IIMIT™ og MAX vises, og den hgjeste maling,
detekteret siden [IIITY vises.

e Trykpa for at ga gennem de lave (MIN),
gennemsnitlige (AVG) og indevaerende maling.

Tryk pa for at stille MIN MAX AVG-
registreringsmodus pa pause. vises. En pause
sletter ikke de registrerede MIN MAX AVG-malinger.

Tryk pa for at fortsaette MIN MAX AVG-
registreringsmodusen igen.

Tryk pa i mindst ét sekund eller drej
funktionsskifteren tilbage for at ga ud af og slette
registrerede malinger.

13



233

Brugsanvisning
Fasthold skaermbillede 1. Tryk pa for at indstille maleren til manuelt
omrade, Manuelt omrade vises pa skaermbilledet.
. A_A Advarseol 2. Trykpa for at forgge omradet i modusen
For at undga elektrisk sted, nar FASTHOLD Manuelt omrade. Efter det hojeste omrade indstilles
skarmbillede er aktiveret, skal FASTHOLD malerens omrade til det laveste omrade.
skaermbillede deaktiveres for at male
spaendingen, der muligvis er en anden end Bemaerk
malingen for FASTHOLD skzrmbillede. Man kan ikke skifte omradet manuelt i modiene
FASTHOLD skeermbillede fastfryser skaermbilledet MIN MAX AVG og FASTHOLD.
) Hvis du trykker pa i MIN MAX AVG eller
1. Tryk pa for at aktivere FASTHOLD FASTHOLD, bipper maleren to gange, hvilket
skeermbillede. (I vises.) indikerer en ugyldig handling, og omrédet
2. Trykpa for at afslutte og starte normal drift, eller eendres ikke
drej funktionsskifteren. 3. Trykpa i mindst et sekund eller dre;j
. funktionsskifteren for at afslutte Manuelt omrade.
Manuel and automatisk Maleren er indstillet p4 Automatisk omrade, og
omradeindstilling Automatisk omrade vises i displayet.

Maleren har manuel og automatisk
omradeindstillingsmodus

e | modusen Automatisk omrade indstiller maleren
omradet til et med den bedste oplgsning fil
indgangssignalet.

e | modusen Manuelt omrade overskriver du Automatisk
omrade, og du indstiller selv omradet.

Nar du teender for maleren, er den indstillet til Automatisk
omrade, og Automatisk omrade vises i displayet.

14
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Bagbelysning

Bagbelysning

Tryk pa (@ for at teende og slukke for
baggrundsbelysningen. Baggrundsbelysningen slukkes
automatisk efter 40 sekunder. Hol () trykket ned, mens
maleren taeendes, for at deaktivere automatisk slukning af
baggrundsbelysningen.

Alternativer ved opstart

Hold en knap trykket ned, mens funktionsskifteren fiernes
fra positionen SLUK for at indstille en opstartfunktion.
Opstartfunktionerne annulleres, nar funktionsskifteren
fiernes til SLUK, eller hvis maleren gar i dvalemodus. Se
tabellen 6 for alle opstartfunktioner.

Tabel 6. Alternativer ved opstart

Tast Alternativer ved opstart
llluminerer alle displaysegmenter.

e Deaktiverer bipperen. bEEP vises under
tilslutning.

— Deaktiverer automatisk slukning ("Dvale-
modus"). PoFF vises under tilslutning.
Deaktiverer automatisk slukning af

baggrundsbelysningen. L oF F vises under

tilslutning.

15
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Sadan foretages malinger

| de folgende afsnit forklares det, hvordan der foretages
malinger med maleren.

For at forbinde testledningerne til kredslgbet eller enheden
skal den almindelige COM-testledning forbindes ferst. For
at fijerne testledningerne skal den almindelige testledning
fijernes sidst.

Malinger af AC- og DC-spaending
Spaendingsomraderne er 600,0 mV, 6,000 V, 60,00 V,
600,0 V og 1000 V. For at indstille 600,0 mV dc- eller ac-
omradet skal funktionsskifteren stilles pa _ v . Millivolt-ac
indstilles farst. Tryk pa (] for at skifte til millivolt-dc.

Se figur 1 for at male ac- eller dc-spaending.

For spaendingsmalinger indsender maleren ca. 10 MQ
(10.000.000 Q) parallelt med kredslgbet. Denne
belastning kan forarsage malingsfejl i kredslgb med hgj
impedans. | de fleste tilfaelde er fejlen ubetydelig (0,1 %
eller mindre), hvis kredslgbets impedans er 10 kQ
(10.000 Q) eller mindre.
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Modstandsmalinger

AForsigtig
For at undga mulig beskadigelse af maleren
eller udstyret under testen, skal stremmen
slas fra, og alle hgjspandingskondensatorer
skal aflades fer maling af modstand.

Maleren sender lidt stram gennem kredslgbet for maling af
modstand. Da denne strgm stremmer gennem alle mulige
veje mellem proberne, er den malte restistance den totale
resistance af alle veje mellem proberne.

Modstandsomraderne er 600,0 Q, 6,000 kQ, 60,00 kQ,
600,0 kQ, 6,000 MQ og 40,00 MQ.

Indstil maleren, som vist i figur 2 for at male modstand.

Nedenfor er der nogle tips til malinger af modstand:

Den maélte veerdi af en resistor i et kredslgb er hyppigt
en anden end den specificerede resistorveerdi.

Testledningerne kan betyde en fejl pa 0,1 Q til 0,2 Q
ved modstandsmalinger. For at male
testledningsmodstand skal probepunkterne bergres
sammen og modstanden afleeses.

Modstandsfunktionen bruger tilstraekkelig spaending til
at fremme bias-silikonedioden eller
transistorknudepunkter og forarsage stremflow. Tryk
pa for at anvende en lavere strem i det naeste

hgjere omrade, hvis du tror, der strammer stream
gennem knudepunktet. Hvis veerdien er hgjere,
anvendes den hgjere vaerdi. Se tabellen
Indputparametre i specifikationsafsnittet for typisk
kortslutningsstram.

17



233
Brugsanvisning

Modstandsmaling indskudt i kreds Potentiometre skal tages af kredse

Afbryder ﬁ/
SLUKKET (for stremmen)
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B
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' ‘REMOTE DispLAY
FLUKE 233Si 7o s i riveren

Modstande skal tages af kredse

o

\ Afbryd

gck106.eps
Figur 2. Modstandsmalinger
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Séadan foretages malinger

Temperaturmalinger

Instrumentet kan male temperatur med et type K
termoelement (der fglger med). Omstilling mellem maling
efter Celsius (°C) og Fahrenheit (°F) skala foretages ved

at trykke pa [rance].

A\ Forsigtig
For at undga mulig beskadigelse af maleren
eller andet udstyr skal der bruges en
termokobling, der er fastsat de temperaturer,
der skal males. Maleren er fastsat til mellem -
40,0°C og +400,0°C og til mellem -40,0°F og
752°F, men den inkluderede type K-
termokobling er fastsat til 260°C.

Temperaturomraderne er pa mellem -40,0°C og +400°C
og pa mellem -40,0°F til 752°F. Alle andre temperaturer
viser 0L pa skeermbilledet. Nar der ikke er tilsluttet en
termokobling, viser skaermbilledet OPEn .

For maling af temperatur:

1. Tilslut en type -K-termokobling til COM og *§M
malerens stik.

2. Drej funktionsskifteren til § .

3. Veelg Celsius- hhv. Fahrenheit-skala ved at trykke pa

[rance ]-tasten efter gnske.

Kontinuitetstest

AForsigtig
For at undga potentiel beskadigelse af
maleren eller udstyret under testen, skal
stremmen frakobles, og alle
hejspandingskondensatorer skal aflades for
en kontinuitetstest.

Kontinuitetstesten benytter en bipper, der lyder, nar den
faler et lukket kredslab. Bipperen muligger
gennemfgrelse af kontinuitetstests uden ngdvendigheden
af at kigge pa skaermbilledet.

For at udfgre en kontinuitetstest skal maleren indstilles,
som vist i figur 3.
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Séadan foretages malinger

Diodetests
AForsigtig
For at undga mulig beskadigelse af maleren
eller udstyret under en test, skal alle
hejspaendingskondensatorer frakobles og
aflades for en diodetest.

Gennemfar en diodetest pa dioder, transistorer,
silikonekontrollerede ensrettere (SCR'er) og andre
halvlederenheder. Denne funktion sender strgm igennem
halvlederens knudepunkt og maler s& spaendingsfaldet pa
tvaers af knudepunktet. Et godt silikoneknudepunkt falder
mellem 0,5V og 0,8 V.

For at gennemfgre en diodetest pa en diode uden for
kredslgbet, skal maleren indstilles som , vist i figur 4. For
fremadrettede biasmalinger pa en halvlederkomponent
skal den rgde testledning szettes pa komponentens
positive stik, og den sorte testledning skal szettes pa
komponentens negative stik.

| et kredslgb har en god diode en fremadrettet biasmaling
pa 0,5 V til 0,8 V. En omvendt biasmaling inkluderer
modstanden fra andre veje mellem proberne.

Instrumentet giver et kort bip, hvis dioden er god

(<0,85 V). Der lyder et kontinuerligt bip, hvis malingen er
<0,100 V eller en kortslutning. Skeermbilledet viser "0L ",
hvis dioden er aben.
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Typisk
leesning

Forspeaending i
lederetning

Forspaending
modsat lederetning
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Séadan foretages malinger

Kapacitansmaling
AfForsigtig Indstil pa
For at undga potentiel beskadigelse af kapacitansméliﬁg
maleren eller udstyret under testen skal \ -
strommen frakobles, og alle le ®

hejspaendingskondensatorer skal aflades for
kapacitansmalinger. Brug dc-
spandingsfunktionen for at sikre, at
kondensatoren er afladet.

Kapacitansomraderne er pa 1000 nF, 10,00 pF, 100,0 pF,
and 9999 pF

For kapacitansmaling skal maleren skal indstilles, som
vist i figur 5.

gck104.eps
Figur 5. Kapacitansmaling
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AC- og dc-strammalinger Stremomraderne er 6,000 A, og 10,00 A. AC-strem vises
som en rms-veaerdi.
A AAdvarsel . )
For at undga potentielt elektrisk sted elelr For maling af stram (se figur 6):
personkvaestelse ma der ikke foretages en 1. Sla strgmmen fra kredslgbet. Aflad alle
stremmaling i kredslgbet, hvor det abne hgjspaendingskondensatorer.

kredslgbs spaending i jorden er pa > 1000 V.

Der kan forekomme beskadigelse af maleren

eller kvaestelse, hvis sikringen springer _

under en sadan maling. 3. Seet funktionsskifteren pa a,, for ac-strem eller pa ‘a”
for dc-stram.

2. Seet den sorte testledning ind i COM-stikket. Saet den
rgde testledning ind i A-stikket.

AForsigtig
For at undga mulig beskadigelse af maleren
eller udstyret under testen:

e Gennemfor en sikringstest for
stremmalinger.

e Brug de korrekte stik, funktioner og
omrader for alle malinger.

o Satikke proberne pa tvaers af (parallelt
med) et kredslob eller en komponent,
hvis testledningerne er forbundet til
stromstikkene.

For at male stremmen skal testkredslgbet brydes, seet
derefter maleren i serie med kredslgbet.
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Strgm til kreds: Samlet stramstyrke til kreds

®\~ AFBRUDT il tilslutning af
instrument.
m TANDT til maling.
EEE— AFBRUDT til frakobling af

instrument.

DCAC
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iy Stremstyrke i én komponent

r
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Figur 6. Stromstyrkemalinger
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Frekvensmalinger

En frekvensmaling er en teelling af det antal gange, en ac-
spaending eller et stramsignal krydser et greensepunkt
hvert sekund.

Sadan udfgres en frekvensmaling:

1. Seet funktionsskifteren pa ,.y" for speending eller .,
for strgm.

2. Forbind maleren til signalkilden.

3. Trykpa[_]

Maleren indstilles automatisk til ét af de fire
frekvensomrader: 99,99 Hz, 999,9 Hz, 9,999 kHz og
50 kHz.

Nedenfor er der nogle tips til frekvensmalinger:

e Hvis en maling vises som 0-Hz eller ikke er stabil,
kan indgangssignalet veere under eller neer
udigsningsniveauet. Et lavere omrade gger malerens
felsomhed og kan som regel reparere disse
problemer.

e Etindgangssignal med forvreengning kan forarsage,
at en frekvensmaling bliver hgjere end saedvanlig.
Forvraengningen kan forarsage flere udigsninger af
frekvenstaelleren. Et hgjere spaendingsomrade
reducerer indgangsfalsomheden og kan korrigere
dette problem. Generelt er den laveste frekvens den
korrekte.

26

Fjernbetjening

Maleren bruger lavstrom 802.15.4 tradlgs teknologi til at
muliggere, at skeermmodulet kan fungere i en anden
lokation en malerbasen. Selvom der er kontrol af visse
malerfunktioner (Fasthold, MIN MAX AVG, Omrade og
Baggrundsbelysning), er der ikke tilstraekkelig fiernkontrol
af maleren tilgeengelig gennem skaermmodulet.

Den tradlgse radio interferer ikke med malermalinger.
Normalt er radioen slukket, nar skeermmodulet er dokket
pa malerbasen. Det er muligt for radioen at veere teendt,
nar skaermmodulet er dokket, og funktionsskifteren er
indstillet pa SLUK. For at sikre, at radioen er slukket skal
batterierne fiernes fra malerbasen og skaermmodulet.

Skaermmodulet synkroniseres med en malerbase, nar
den dokkes pa malerbasen og teendes. Forskellige
skaermmoduler kan synkroniseres med en malerbase,
men kun skeermmodulet kan synkroniseres til en
malerbase pa samme tidspunkt.
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Fjernbetjening

Fjern skeermmodulet
Fjernelse af skeermmodulet (se figur 7):

1. Tryk pa hasperne pa siden af skeermmodulet.

2. Traek skeermmodulet ud af malerbasens gverste
ende.

Malerbasen og skeermmodulet kan veere pa maksimalt

10 meter (30 fod) fra hinanden, fgr radioforbindelsen
afbrydes. Denne distance kan aendre sig, hvis der er
hindringeer mellem malerbasen og skeermmodulet. Der er
en radioforbindelse mellem skaermmodulet og
malerbasen, nar (W) vises pa skaermbilledet.

Nar skeermmodulet og malerbasen mister
radioforbindelsen, vises der tankestreger pa
skaermbilledet, og (@) blinker. Dette tab kan f.eks. vaere
forarsaget af, at afstanden er for stor for miljget, eller at
batterierne i malerbasen er tomme. For at genoprette
forbindelsen skal afstanden mellem skaermbilledet og
malerbasen reduceres.

gcc114.eps
Figur 7. Skeermmodulseparering
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Hvis radioerne i malerbasen og skaermmodulet ikke
forbindes, blinker rF Err pa skeermbilledet. Dok
skeermmodulet med malerbasen og sluk og teend derefter
maleren. Hvis maleren er teendt, blinker den rade
hgjspaendings-LED pa maleren. Hvis ikke skal
malerbasens batterier udskiftes. For maksimal
batterilevetid skal skeermmodulet til malerbasen dokkes,
nar maleren slukkes.

Skaermmodulet har en indbygget magnet til at fastgere il
metaloverflader.

Dok skaermmodulet med malerbasen.

Sadan dokkes skaermen med malerbasen, som vist i
figur 8:

1. Indstil skeermbilledet pa de gverste 10 millimeter pa
malerbasen med skaermens batterirummet i kanalen
pa toppen af malerbasen.

2. Pres skeermbilledet teettere pa malerbasen, til
skeermbilledets hasper gar i hak.

gcc115.eps
Figur 8. Dok skeermmodulet med malerbasen
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Vedligeholdelse

A AAdvarsel
For at undga potentielt elektrisk stod eller

personkvaestelse skal maleren repareres af
en godkendt tekniker.

Almindelig vedligeholdelse

Rengar kassen med en fugtig klud og et mildt
renggringsmiddel. Brug ikke et oplgsningsmiddel eller
renggringsmidler med skuremidler.

Snavs eller fugt i stikkene kan forarsage ukorrekte
malinger. Sadan renggres stikkene:

Sluk maleren og fiern alle testledninger.
Ryst den snavs ud, der muligvis er i stikkene.

3. Gennemveed en ren vatpind med et mildt
renggringsmiddel og vand. Beveeg vatpinden rundt i
hvert stik. Tar hvert stik med daseluft for at presse
vandet og renggringsmidlet ud af stikkene.

A AAdvarsel

For at undga elektrisk stad eller
personkveastelse skal testledningerne og alle
indgangssignalerne fjernes, for batterierne
eller sikringerne udskiftes. For at undga
beskadigelse eller kveestelse ma der KUN
installeres specificerede reservedele, som
vist i tabellen 7.

Udskiftning af batteri

A AAdvarsel

For at hindre ukorrekte malinger, evt.
elektriske stad eller personkvaestelser skal
batteriet udskiftes, nar batteriindikatoren
(g=_4) vises. Hvis skarmbilledet viser bAtt

d ISP, fungerer maleren ikke, for
skarmmodulets batterier er blevet udskiftet.
Hvis displayet viser bAtt bASE, fungerer
maleren ikke, for malerbasens batterier er
udskiftet.

Der er to indikatorer for lavt batteri pa skeermbilledet: ét

for malerbasens batterier, og ét for skaeermmodulets

batterier. Udskift batterierne, nar indikatoren for lavt
batteri vises.
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batteri

Figur 9. Udskiftning af malerbasens
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Sadan udskiftes batterierne i malerbasen:

Sluk maleren og fijern alle testledninger.

2. Laft den opretstaende vippe, som vist pa figur 9.
Drej batterideekslets lag med en
standardskruetraekker, til symbolet for oplast (g)
flugter med pilen.

4. Loft batterideekslet af.

5. Fjern de tre AA-batterier og udskift dem med nye.
Brug den korrekte batteriorientering.

6. Installér batterideekslet.

Drej pa batterideekslets las, til symbolet for last (§) fluger

med pilen.Nar maleren ikke kan teendes, kan

malerbasens eller skeermmodulets batterier vaere tomme.

Sadan klarleegges det, hvilke batterier der skal udskiftes:

1. Dok skeermmodulet med malerbasen.
2. Drej funktionsskifteren il sluk og sa taend.

Hvis den r@de hgjspaendings-LED p& mélerbasen blinker,
er malerbasens batterier gode. Udskift skeermmodulets
batterier og teend for maleren.
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Sadan udskiftes batterierne i skeermmodulet:

1.

4.

Fjern skeermmodulet fra malerbasen. Se afsnittet
"Fjern skaermen".

Fjern batteridaekslet fra skeermmodulet, som vist pa
figur 10.

Fjern de to AA-batterier og udskift dem med nye.
Brug den korrekte batteriorientering.

Udskift batteridaekslet pa skaermmodulet.

Dok skaermmodulet med malerbasen og teend for
maleren.

32
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Figur 10. Fjernelse af skeermmodulets batterier
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Vedligeholdelse
Sikringstest
Sadan udfgres en sikringstest: God sikring: 0.0Q-0.5Q
1. Indstil funktionsskifteren pa Q) Skift sikring: OL

2. Forbind en testledning med *}"-jacket, som vis pa
figur 11.

3. Tryk den anden ende af testledningen pa A-jacket.

En god sikring viser en modstand pa 0,5 Q eller mindre.
Udskift sikringen, hvis modstanden er hgjere, eller hvis Ot
vises.

gck105.eps

Figur 11. Sikringstest
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Udskiftning af sikring
Sadan skiftes sikringen:

1. Fjern testledningerne fra maleren.

2. Fjern skeermmodulet fra malerbasen. Se afsnittet
"Fjern skeermmodulet".

3. Som vist pa figur 12, fiern fire skruer fra kassens
bund.

4. Skil kassens bund fra kassens top.

Fjern sikringen fra dens holder og udskift den med en
11 A 1000 V HURTIG sikring med en minimal
afbrydelsesfastsaettelse pa 17.000 A. Brug kun Fluke
varenr. 803293.

For at samle maleren igen skal de ovenfor naevnte trin
udferes i modsat reekkefolge.

34
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Figur 12. Udskiftning af sikring
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Service og reservedele

Hvis maleren svigter, skal batteriet udskiftes, og der skal

Reservedele og tilbehgr fremgar af tabel 7 og figur 13.

Se venligst "Sadan kontaktes Fluke" for at fa reservedele

gennemfares en sikringstest. Laes denne manual for at og tilbehear.
sikre, at maleren anvendes korrekt.
Tabel 7. Reservedele
. Anta Fluke rds.nr. eller
Beskrivelse I model nr.
Batteri, AA1,5V 5 376756
A Sikring, 11 A, 1000 V, HURTIG 1 803293
Batterideeksel — Skeermmodul 1 3383770
Batterideeksel — Malerbase 1 3383762
233 Skeerm 1 Kontakt Fluke [
Krokodillenzeb (sort) 1
AC72
Krokodillenaeb (radt) 1
Testledningssaet 1 TL75
Integreret DMM-temperaturprobe 1 80BK-A
233 Brugermanual-cd 1 3465353
233 Manualen Sadan starter du 1 3465366

A Af sikkerhedshensyn ma der kun bruges sikringer af den foreskrevne type.
[1] Kontakt det lokale Fluke-servicecenter for udskiftning af skaerm.
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Sikring,
11A, 1000 V, Fast
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Figur 13. Reservedele
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Tabel 8. Tilbehar

Nr. Beskrivelse
TPAK Magnetophaengskrog til instrumenttaske
TL223 SureGrip™ Electrisk testledningsaet
TL220 Industrisggeledningssaet
AC285 SureGrip™ Krokodillenaeb
AC87 Klippeseet til robuste elektriske ledninger
i400s AC-strgmklemme (kreever en PM9081-adapter)
PM9081 Dobbelt bananstik (han) til hun-BNC-adapter
Fluke-tilbehgr fas hos autoriserede Fluke-forhandlere.
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Generelle specifikationer

Maks. spaending mellem

stik og jordforbindelse .................ccccooniiiiiiii, 1000 V rms

A\ Sikring til A-<indgange.............ccccooiiveiiiiiiees 11 A, 1000 V 17000 A afbrydelsesfastsat sikring

6000 teellinger, opdateringer 4/sek. (Frekvens: 9.999 taellinger, kapacitans: 1.000
teellinger)

Hajde over havets overflade

[ 4§ SRRSO 2.000 meter
OPbEVAING ...ceiiiieiieee e 12.000 meter
Temperatur
Fungerer ved ...t -10°C til +50°C
OPDEVANING ...coviiiiieiii et -40°C til +60°C
Temperaturkoefficient ... 0,1 X (specificeret ngjagtighed) / °C (< 18°C eller > 28°C)

Elektromagnetisk kompatibilitet (EN 61326-1:2006).. | et RF-felt pa 3 V/m er ngjagtigheden = specificeret ngjagtighed undtagen vedr.
temperatur: specificeret ngjagtighed £5°C (9°F)

Tradlgs frekVens ............ccccooovvveeeceeieeeeeeee e 2,4 GHz ISM-band 10 meters omrade

Relativ fugtighed...............c.cooiii Maksimalt ikke-kondenserende
90% ved 35°C
75% ved 40°C
45% ved 50°C
0% til 70% for 40 MQ-omrade

Batteritype
MAIEMDASE ... Tre AA-Alkalinebatterier, NEDA 15 A IEC LR6
Skaermmodul ........c.ooiiiiiii e To AA-Alkalinebatterier, NEDA 15 A IEC LR6
Batteriets levetid ... 400 timer typisk (Alkaline)
StO ... 1 maler falder 6 sider pr. IEC 61010
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Detailspecifikationer

Storrelse (HXB X L) ..o, 53cmx9,3cmx 19,3 cm

V@BGE ..o 604 g (1,3 pund)

Sikkerhedskomplians ...............ccccoeieeiiiineeiie e Stemmer overens med ANSI/ISA S82.01-2004, CSA 22.2 nr. 61010-1-04 til 1000 V
Malingskategori Il og 600 V Malingskategori IV.

Certificeringer.............ccccooiiiiiiiiiie CSA, TUV (EN61010), C€, ©, (N10140), VDE, GOST

Detailspecifikationer
For alle maleusikkerhedsopgivelser gaelder:

Sikkerheden specificeres for 1 ar efter kalibrering ved driftstemperaturer pa 18°C til 28°C og relativ luftfugtighed pa 0% til 90%.
Ngjagtighedsspecifikationerne vises som £([% aflaesning] + [antal mindst betydningsfulde cifre]).

AC-spaending

AC-omformning er ac-koblet og geelder fra 1% til 100% af omradet.

Omrade ] Malengjagtighed Nojagtighed
45 - 500 Hz 500 Hz - 1 kHz

600,0 mV 0,1 mVv
6,000 V 0,001V
60,00 V 0,01V +(1,0% + 3) +(2,0% + 3)
600,0 V 0,1V
1000 V 1V

[1] Topfaktor pa < 3 ved 4000 teellinger, aftagende linezert til 1,5 ved fuld skala.
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Jeevnspaending, ledeevne og modstand

Funktion Malengjagtighed Ngjagtighed
mV dc 600,0 mV 0,1 mVv
6,000 V 0,001V
V jaavnstrom 00,00V 001V H0.2%+2)
600,0 V 0,1V
1000 V 1V
600,0 Q 0,1Q +(0,9% + 2)
6,000 kQ 0,001 kQ
o 60,00 kQ 0,01 kQ +0.9% + 1)
600,0 kQ 0,1 kQ
6,000 MQ 0,001 MQ
40,00 MQ 0,01 MQ +(1,5% + 2)
Kontinuitet
Bipperen garanteres aktiveret < 20 Q, og garanteres deaktiveret > 250 €, og detekterer, abner eller kortslutter ved 500 ps eller mere.
Temperatur
Omrade Malengjagtighed Nojagtighed ™

-40°C til +400°C
-40°F til +752°F

0,1°C
0,1°F

+(1,0% + 10)
+(1,0% + 18)

[11 Temperaturuvished (-ngjagtighed) inkluderer ikke fejl i termokoblingsproben.
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Vekselstromstyrke
. . . N Nojagtighed
Funktion Omrade Malengjagtighed
(45 — 500 Hz)
Aac"?3 | 6000A 0,001 A
+(1,5% + 3)
10,00 A 0,01 A

[1]  Alle omrader specificeres fra 5% omrade til 100% omrade.
[2] Topfaktor pa < 3 ved 4000 teellinger, aftagende lineeert til 1,5 ved fuld skala.

[3] AC-strgm > 10 A er ikke specificeret 20 A kontinuerlig overbelastning i maksimalt 30 sekunder

Jaevnstromstyrke
Funktion Omrade Malengjagtighed Ngjagtighed
Adc" | 6000A 0,001 A
+(1,0% + 3)
10,00 A 0,01 A

[11 DC-strem > 10 A er ikke specificeret. 20 A kontinuerlig overbelastning pa maksimalt 30 sekunder.
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Kapacitans
Omrade Malengjagtighed Ngjagtighed
1000 nF 1nF
10,00 uF 0,01 yF £(1.9% + 2) 1
100,0 uF 0,1 uF
9999 pF 1 uF
[11 > 1000 uF: 5% + 20
Diode
Omrade Malengjagtighed Ngjagtighed
2,000V 0,001V +(0,9% + 2)
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True-rms Remote Display Digital Multimeter

Detailspecifikationer

Frekvens

AC-koblet, 5 Hz til 50 kHz, for V ac-; dc-koblet, 45 Hz til 5 kHz for A ac-skifteposition.

Omrade Malengjagtighed Ngjagtighed
99,99 Hz 0,01 Hz
999,9 Hz 0,1 Hz
+0,1% + 2)
9,999 kHz 0,001 kHz
50,00 kHz 0,01 kHz
MIN MAX registrering

Nominel reaktionstid

Ngjagtighed

100 ms op til 80%

Opgivne ngjagtighed £12 ved sendring > 200 ms varighed (140 teellinger i

vekselstrgm)
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Indgangsstikkarakteristik

Indgangs- Balanceringsfaktor
Funktion |Overbelastningssikring| impedans Afvisningsrate (1 kQ Afvisning Normal modus
(nominel) ikke i balance)
V >10MQ <100 | > 100 dB ved 50 Hz og
1100 V rms oF 60 Hz jeevnstrom > 60 dB ved 50 Hz eller 60 Hz
Y, 1100V rms >5MQ <100 |> 60 dB ved op til 60 Hz
pF jeevnstrgm
Testspaending Fuldt
til afbrudte spandingsomrade Typisk gennemgangsstremstyrke
kredse Op til 6 MQ| 40 MQ
Q <27V <0,7V <09V
1100 V rms . . . <350 pA
jeevnstrgm jeevnstrgm | jeevnstrem
m) <27V
1100 V rms jeevnstrom < 300 mV jeevnstrem <350 pA
-4 <27V ,
1100 V rms jsevnstrom <700 mV jeevnstrgm <350 pA
>+ <2,7V Op til 2,000 V
1100 V rms ) ) 1,2 mA
jeevnstrem jeevnstram
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