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Dozivotni omezena zaruka

VSechny pfistroje Fluke 20, 70, 80, 170, 180 a 280 série DMM budou po celou dobu své Zivotnosti bez vad materialu a zpracovani. Termin
,2dozivotni”, ve smyslu, v jakém je zde pouzit, je definovan jako sedm let od data, kdy spole¢nost Fluke ukonéi vyrobu vyrobku, av§ak zaruéni
doba musi byt alespon deset let od data nakupu. Tato zaruka se nevztahuje na pojistky, baterie na jedno pouziti, poSkozeni z nedbalosti,
nespravné pouziti, kontaminaci, pozménéni, nehodu, abnormalni podminky provozu nebo manipulace, véetné poruch, zplsobenych pouzitim
vyrobku v rozporu se specifikacemi vyrobku, nebo bézné opotfebeni mechanickych komponentd. Tato zaruka se vztahuje pouze na ptvodniho
kupce a je nepfenosna.

Tato zaruka se po dobu deseti let od data nakupu vztahuje také na LCD. Po uplynuti této Ihuty, po dobu Zivotnosti DMM, vyméni spole¢nost
Fluke LCD za poplatek, vychazejici z aktualnich nakladd na nakup komponenty.

Jako dlikaz puvodniho vlastnictvi a data nakupu vyplrite a vratte registracni kartu, pfilozenou k vyrobku nebo svuj vyrobek zaregistrujte na
http://www.fluke.com. Spole¢nost Fluke dle svého rozhodnuti zdarma opravi, vyméni nebo uhradi nakupni cenu vadného vyrobku,
zakoupeného prostfednictvim svého autorizovaného prodejniho mista a za pfisluSnou mezinarodni cenu. Spoleénost Fluke si vyhrazuje
pravo uctovat naklady na dovezeni dilu pro opravu nebo vyménu, pokud je vyrobek pfedlozen k opravé v jiné zemi, nez kde byl zakoupen.
Pokud je vyrobek vadny, obratte se na nejbliz§i autorizované servisni stfedisko spole¢nosti Fluke pro informace o opravnéni k vraceni,
potom do servisniho stfediska za$lete produkt s popisem potizi, s pfedplacenym postovnym a pojisténim (vyplacené do mista urceni).
Spole¢nost Fluke nepfebira riziko za poSkozeni pfi dopravé. Spole¢nost Fluke uhradi dopravu opraveného nebo vyménéného vyrobku v
zaruce. Spolec¢nost Fluke odhadne pfed provedenim nezaruéni opravy naklady a necha si je odsouhlasit, nasledné vam vystavi fakturu za
opravu a dopravu zpét.

TATO ZARUKA JE VASIM JEDINYM OPRAVNYM PROSTREDKEM. ZADNE DALSI ZARUKY, JAKO VHODNOST PRO KONKRETNI UCEL, TiM
NEJSOU VYJADRENY ANI ODVOZENY. SPOLECNOST FLUKE NEODPOVIDA ZA ZADNE ZVLASTNI, NEPRIME, NAHODNE NEBO NASLEDNE
SKODY NEBO ZTRATY, VCETNE ZTRATY DAT, VZNIKLE Z JAKEKOLIV PRICINY NEBO PREDPOKLADU. AUTORIZOVANI MALOOBCHODNICI
NEJSOU OPRAVNENI POSKYTOVAT JMENEM SPOLECNOSTI FLUKE JAKEKOLI JINE ZARUKY. JelikoZ nékteré staty nepfipoustsji vylougeni
nebo omezeni vyplyvajici zaruky nebo nahodnych nebo naslednych §kod, nemusi se na vas toto omezeni odpovédnosti vztahovat. Je-li kterékoliv
ustanoveni této zaruky shledano neplatnym nebo nevynutitelnym soudem nebo jinou rozhodovaci autoritou pfislusné jurisdikce, neni tim dotéena
platnost nebo vynutitelnost jakéhokoliv jiného ustanoveni.

Fluke Corporation Fluke Europe B.V.

P.O. Box 9090 P.O. Box 1186

Everett, WA 98206-9090 NL-5602 B.D. Eindhoven
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Uvod
AN Vystraha
Pred pouzitim méfriciho pristroje si prectéte
»Bezpecnostni pokyny*“.
Vyjma uvedenych pfipadl se popisy a pokyny v této
pFirucce vztahuji na multimetry model 27 a 28 fady |l

(dale jen ,méfici pfistroj*). Na vSech ilustracich je
vyobrazen model 28 II.

Model 27 |l pfedstavuje digitalni méfici pfistroj Digital
Multimeter stfedni hodnoty, zatimco model 28 |l je
digitalni méfici pfistroj Digital Multimeter typu True-rms.
Model 28 Il navic méfi teplotu pomoci termoclanku typu
K.

Jak kontaktovat spolecnost Fluke
Chcete-li kontaktovat spole¢nost Fluke, zavolejte na
jedno z nize uvedenych telefonnich Cisel:
Technicka podpora USA: 1-800-44-FLUKE (1-800-
443-5853)

Kalibrace/oprava USA: 1-888-99-FLUKE (1-888-993-
5853)

Kanada: 1-800-36-FLUKE (1-800-363-5853)
Evropa: +31 402-675-200

Japonsko: +81-3-3434-0181

Singapur: +65-738-5655

Z kteréhokoli mista svéta: +1-425-446-5500

Nebo navstivte internetovou stranku Fluke
www.fluke.com.

Pro registraci vyrobku navstivte webovou stranku
http://register.fluke.com.

Chcete-li zobrazit, vytisknout nebo stahnout nejnové;si
dodatek k pfiru¢ce, navstivte webovou stranku
http://us.fluke.com/usen/support/manuals.
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Bezpecnostni pokyny
Méfici pfistroj je v souladu s normami:

e |SA-82.02.01
e CAN/CSA-C22.2 No. 61010-1-04
e Norma IEC €. 61010-1:2001

o Kategorie méfidla Ill, 1 000 V, stupefi znecisténi
2

o Kategorie méfidla 1V, 600 V, stuper znecisténi 2
V této pfiruCce vyraz Vystraha oznacuje podminky a
¢innosti, které pfedstavuji riziko pro uzivatele. Vyraz
Upozornéni oznac€uje podminky a ¢innosti, které by
mohly zpUsobit poSkozeni méficiho pfistroje nebo
testovaného zafizeni.

Symboly pouzité na méficim pfistroji a v této pfirucce
jsou vysvétleny v tabulce 1

A AVystraha

Abyste predesli urazu elektrickym proudem
nebo zranéni osob, dodrzujte nasledujici
pokyny:

V pripadé, ze nebudete pouzivat mérici
pfistroj podle pokyntl v této pfirucce,
muze dojit k naruseni ochrany
poskytované méficim pristrojem.

Pokud je méfici pristroj poskozeny,
nepouzivejte jej. Nez méfici pristroj
pouzijete, zkontrolujte jeho pouzdro.
Hledejte praskliny nebo chybéjici €asti
plastu. Zvlastni pozornost vénujte izolaci
okolo konektoru.

Nez méfici pristroj pouzijete,ujistéte se,
ze je kryt prihradky na baterie zavieny a
zajistény.

Jakmile se rozsviti kontrolka slabé
baterie (f3l), okamzité baterii vyménte.

Nez oteviete kryt prihradky na baterie,
odstrante zkusebni vodice.
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Zkontrolujte, zda neni u zkusebnich
vodi¢l poskozena izolace nebo
obnazeny kov. Zkontrolujte priichodnost
zkusSebnich vodicl. Nez budete mérici
pristroj pouzivat, vyménte poSkozené
zkusSebnich vodice.

Mezi svorky nebo mezi svorku a
uzemnéni nepripojujte vétsi nez
jmenovité napéti vyznac¢ené na méricim
pristroji.

Mérici pristroj nikdy nepouzivejte, pokud
je odstranén kryt nebo oteviené
pouzdro.

Pri praci s efektivnim stfidavym napétim
nad 30 V rms, stfidavym napétim 42 V ve
Spi¢kach, nebo stejnosmérnym napétim
60 V dbejte zvySené opatrnosti. Tato
napéti predstavuji nebezpeci urazu
elektrickym proudem.

Pro vyménu pouzivejte pouze pojistky,
stanovené vyrobcem v této prirucce.

Pro méreni pouzivejte prislusné svorky,
funkce a rozsahy.

Nepracujte o samoté.

Pfi méreni proudu odpojte napajeni
obvodu pied pfipojenim méficiho
pristroje. Nezapomeiite pfipojit méfici
pristroj k obvodu sériové.

Pri uzavirani elektrického obvodu
pripojte pred pfipojenim zkusebniho
vodi¢e pod proudem bézny zkuSebni
vodi€; pfi odpojovani odpojte pred
odpojenim bézného zkusebniho vodice
zkusSebni vodi¢ pod proudem.

Mérici pfistroj nepouzivejte, pokud
nefunguje normalné. Miize byt porusena
ochrana. Pri pochybach odevzdejte
meéfici pristroj do opravy.

Nepouzivejte méfrici pristroj v blizkosti
vybusnych plyna, vypart nebo ve
vihkém ¢i mokrém prostredi.

K napajeni mériciho pristroje pouzivejte
pouze tii baterie 1,5V AA, viozené
spravnym zptisobem do prihradky
mériciho pristroje.
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Pfi opravach méfriciho pfristroje
pouzivejte pouze stanovené nahradni
dily.

PFi pouzivani sond méjte vzdy prsty za
chranitky sond.

K ovéreni pritomnosti nebezpeénych
napéti nepouzivejte filtr propoustéjici
pouze nizké kmitocty Mohou byt
pfitomna napéti vyssi, nez jaka jsou
indikovana. Pro zjiSténi pritomnosti
nebezpecného napéti zmérte napéti
nejprve bez filtru. Poté pridejte filtr.

Nasledujici tfi upozornéni se tykaji pouziti
dle MSHA.

MSHA schvalila pouziti pouze

s alkalickymi bateriemi ,,AA“, a to bud’ se
tremi bateriemi Energizer P/N E91 nebo
Duracell P/N MN1500 1,5 voltu. VSechny
¢lanky musi byt vyménény soucasné
¢lanky se stejnym cislem dilu v dobre
vétraném prostoru.

Tento multimetr neni uréen pro kontrolu
elektrickych roznécovacich obvodu.

Tento multimetr nesmi byt pripojovan
k elektricky napajenym obvodim
v prostiedi, kde je vyzadovan pristup.

A Upozornéni

Abyste predesli poskozeni mériciho pristroje
nebo zkouseného zafizeni, postupujte podle
nasledujicich pokynu:

Nez budete zkouset odpor, spojitost,
diody nebo kapacitanci, odpojte napajeni
obvodu a vybijte vSechny
vysokonapét'ové kondenzatory.

Pro vSechna méfeni pouzivejte prislusné
svorky, funkce a rozsahy.

Pred méfenim proudu zkontrolujte
pojistky mériciho pfristroje. (Viz kapitola
»Testovani pojistek“.)
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Tabulka 1. Symboly

L

~ stf. (stfidavy proud) = Uzemnéni
== ss. (stejnosmérny proud) = Pojistka
A Nebezpeéné napéti ce Vyhovuje nafizenim Evropské unie
Vyhovuje pfisluSnym smérnicim asociace
A Nebezpedi. Dalezita informace. Viz pfirucka. @fs Canadian Standards Association (Kanadské
sdruzeni pro standardy).
Baterie. Pfi zobrazeni znaci vybitou baterii. =] Dvoijita izolace
) Ton testu spojitosti nebo bzu€aku spojitosti ¢ Kapacitance
Kategorie prepéti 1l dle IEC Kategorie prepéti IV dle IEC
Zafizeni pfepétové kategorie CAT lll je Zafizeni pfepétové kategorie CAT IV je
zkonstruovano tak, aby chranilo proti zkonstruovano tak, aby chranilo proti
CAT Ill prechodovym prouddm v zafizeni v pevnych CAT IV prechodovym prouddm z Urovné primarniho
instalacich, jako jsou deskové rozvadéce, napajeni, jako je elektromér nebo nadzemni a
napajeci zafizeni a kratké odbocky obvodu a podzemni elektrické vedeni.
svételné systémy ve vétSich budovach.
Ministerstvo prace Spojenych statd americkych, >l Dioda

Dulni bezpecnost a sprava ochrany zdravi.

Kontrolovano a licencovano spole¢nosti TUV
Product Services

N10140

Vyhovuje pfisluSsnym australskym normam.

Nevyhazujte tento vyrobek do netfidéného komunalniho odpadu. Informace o recyklaci najdete na webu

spolecnosti Fluke.
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Funkce

Tabulky 2 az 5 stru¢né popisuji funkce méficiho pfistroje.

Tabulka 2. Vstupy

1000V CAT Il
10A MAX FUSED CEOOVCATH

® g‘
mA 400mA FUSED—COM @

A

gaq112.eps}

Svorka Vysvétlivky
A Vstup pro méfeni proudu 0 A az 10,00 A (maximalni pretizeni 10 - 20 A po dobu 30 s), frekvence
proudu a cyklu provozniho zatiZeni.
mA Vstup pro méfeni proudu 0 pA az 400 mA (600 mA po dobu 18 hod), frekvenci proudu a cyklu
J7.) provozniho zatiZeni.
COM Zpétna svorka pro vSechna méfeni.
H Y/ Q‘N" Vstup pro méfeni napéti, spojitosti, odporu, diody, kapacitance, frekvence, teploty (pouze model 28 Il)

a cyklu provozniho zatizeni.
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Tabulka 3. Polohy otoéného prepinace

Pozice prepinace

Funkce

Libovolna poloha

Po zapnuti méficiho pfistroje se na displeji kratce zobrazi ¢islo modelu.

Y, M&Feni stfidavého (stf.) napéti
Stisknutim tlagitka [ ] (Zluté) aktivujete filtr propoustsjici nizké kmitocty (@Y) (pouze model
28 11)
V Méfeni stejnosmérného (ss.) napéti
§mv Rozsah stejnosmérného napéti 600 mV
Stisknutim tlagitka [ ] (Zluté) aktivujete teplotu (8) (pouze model 28 1)
m) Q e Stisknutim tlacitka aktivujete test spojitosti.
Q) - méreni odporu
Stisknutim tlagitka ] (Zluté) aktivujete méfeni kapacitance
>+ Test diod
mIL\\'= Mé&feni stfidavého proudu od 0 mA do 10,00 A.
A Stisknutim tlagitka ] (ZIuté) aktivujete méFeni stfidavého proudu od 0 mA do 10,00 A.
IJR’_ Méreni stfidavého proudu od 0 uA do 6 000 pA.

Stisknutim tlagitka ] (Zluté) aktivujete méfeni stfidavého proudu od 0 A do 6 000 pA
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Tabulka 4. Tlacitka

Tlagitko | | OZic® Funkce
prepinace
() mQ-e | Vybér kapacitance
(Zluta) - »
imv Vybira teplotu (pouze model 28 II)
'\\,’ Vybira funkci filtru propoustéjiciho nizké kmitoCty pro stfidavy proud (pouze model 28 I1)
mE: Pfepinani mezi stejnosmérnym a stfidavym proudem
p}.\\'_—_. PFepinani mezi stejnosmérnym a stfidavym proudem

Libovolna Pfepinani mezi rozsahy dostupnymi pro vybranou funkci. Pro navrat k automatickému rozsahu
poloha stisknéte tlaCitko po dobu 1 sekundy.
pfepinace
imv Prepina mezi °C a °F. (pouze model 28 II)

Libovolna Funkce AutoHOLD (dfive TouchHold) zachycuje aktualni hodnoty na displeji. Jakmile jsou
poloha detekovany nové stabilni hodnoty, méfici pfistroj pipne a zobrazi tyto nové hodnoty.
prepinace | zastaveni a spusténi zaznamu bez smazani zaznamenanych hodnot
Zaznam
hodnot Zastaveni a spusténi ¢itade frekvence
MIN MAX
Citag
frekvence
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Tabulka 4. Tlaéitka (pokracovani)

Tlagitko | [ OZic® Funkce
prepinace
Spojitost Zapnuti/vypnuti bzugaku spojitosti
obvodu
m Qe Prepinani mezi $pickovymi (250 ps) a b&znymi (100 ms) Gasy odezvy. (pouze model 28 I1)
Zaznam
hodnot PFepinani méficiho pfistroje pro aktivaci na nabézné nebo ubézné hrané impulzu.
MIN MAX
Hz, cyklus
provoznih
o zatizeni
Libovolna
poloha Zapina podsviceni tlaCitka a displeje, stupriuje intenzitu sviceni a vypina je.
prepinace | U modelu 28 Il pidrzenim () po dobu 1 sekundy vstoupite do rezimu vysokého rozliseni. Na
displeji se zobrazi ikona ,HiRes". Pro navrat do rezimu 3-1/2 Cislic podrzte tlacitko stisknuté
po dobu 1 sekundy. HiRes=19 999
Libovolna Spusténi zaznamu minimalnich a maximalnich hodnot. Prochazeni mezi hodnotami MAX, MIN,
poloha AVG (pramér) a aktualnimi hodnotami na displeji. ZruSeni hodnot MIN a MAX (stisknutim a
pfepinace podrzenim po dobu 1 sekundy)
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Tabulka 4. Tlaéitka (pokracovani)

Tlagitko | Pozice pfepinace Funkce
Libovolna poloha | Ulozeni aktualni hodnoty jako reference pro nasledné hodnoty. Displej je vynulovan a
(Relativni pfepinace ulozena hodnota je odectena od vSech naslednych hodnot.
rezim)

Libovolna poloha
pfepinace vyjma
testu diod

Stisknutim tlacitka aktivujete méfeni frekvence.
Spusténi CitaCe frekvence.
Opakovanym stisknutim pfejdete do rezimu cyklu provozniho zatizeni.

10
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Cislo Funkce Vyznam
Negativni hodnoty - v relativhim
- rezimu toto znaménko znadi, Zze

aktualni vstup je nizsi nezli ulozena
hodnota.

@

Ve vstupu je pfitomno vysoké napéti.
Zda se, Ze vstupni napéti je 30 V
nebo vice (stfidavy nebo
stejnosmérny). Zda se také, ze je
aktivni rezim filtru propoustéjiciho
nizké kmitocty. Rovnéz se zobrazi v
rezimech cal, Hz a cyklu provozniho

) o gaq10t.eps zatizeni.
Obrazek 1. Funkce displeje
o @ QLR | Je aktivovana funkce AutoHOLD.
Tabulka 5. Funkce displeje
- Je aktivovan rezim HOLD displeje.
Cislo Funkce Vyznam
Rezimy minima a maxima Spicky a
+ Kontrolka polarity pro analogovy @ PEAK Gas odezvy je 250 us (pouze model
- sloupcovy graf. 28 11).
@ Indikator nab&zné nebo tib&zné [T | Rezim zaznamu minimum -
Trigt hrany impulzu pro aktivaci funkce MAX MIN | maximum.
Hz/cyklus provozniho zatiZeni. AVG
@ ) Bzucak spojitosti je zapnuty. Rezim filtru propoustéjiciho nizké
. . . kmitocty (pouze model 28 Il). Viz
® A Je aktivni relativni rezim (REL). &) o\ _Filtr propoustajici nizké kmitodty
@ M~ Je aktivni vyhlazovani. (model 28 I1)*

11
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Tabulka 5. Funkce displeje (pokr.)

Cislo Funkce Vyznam
Slabé baterie A AVystraha:
Abyste zabranili chybnému
méreni, které by mohlo vést k
B Urazu elektrickym proudem
nebo ke zranéni, vyménte
baterie ve chvili, kdy se
zobrazi kontrolka baterie.
@ A, pA, mA ampéry (amp), mikroampéry,
T miliampéry
V, mV Volty, milivolty
uF, nF mikrofarady, nanofarady
nS nanosiemensy
% Procento. Slouzi k méfeni cykll
provozniho zatizeni.
Q, MQ, kQ Ohmy, megaohmy, kiloohmy
Hz, kHz hertzy, kilohertzy
>+ Rezim testovani diody.
AC DC Stfidavy proud, stejnosmérny proud

Cislo Funkce Vyznam
°C, °F Stupné Celsia, stupné Fahrenheita
@ 610000 mV | Zobrazuje zvoleny rozsah
: Rezim vysokého rozliSeni (Hi Res).
HiRes | | iRes=19999 (pouze model 28 II)
ReZim automatického rozsahu.
Auto Automaticky vybira rozsah s
@ nejlepsim rozliSenim
Manualni | ReZim manualniho rozsahu

Pocet segmentd je relativni k
hodnoté celé stupnice vybraného
rozsahu. Pfi bézném pouzivani je 0
(nula) vlevo. Ukazatel polarity na
levé strané grafu znaci polaritu
vstupu. Graf nepracuje s kapacitanci
ani s funkcemi &itace frekvence.
Vice informaci naleznete v ¢asti
»Sloupcovy graf'. Sloupcovy graf
rovnéz obsahuje funkci zmény
velikosti popsanou v kapitole ,Rezim
zmény velikosti“.

12
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Tabulka 5. Funkce displeje (pokr.)

Cislo Funkce Vyznam
BL Je detekovano pretiZeni.
Chybové zpravy
bAEE | Okamzits vymérite baterii.
d Sc Pfi funkci méfeni kapacity je pfitomen pfilis velky
elektricky naboj na testovaném kondenzatoru.
(AL Err Neplatna kalibraéni data. Provedte kalibraci méficiho
pristroje.
EEPr Neplatna data v paméti EEPROM. Dejte méfi¢ do
Err opravy.
OPEn Je detekovan otevfeny termoclanek.
Fe- Nespravny model. Dejte méfi¢ do opravy.
A\ Upozornéni zkusebniho vodice. Tento symbol se
LEAd zobrazi tehdy, kdyz jsou zkuSebni vodice pfipojeny

ke svorce A nebo mA/PA a zvolena poloha
oto¢ného prepinace neodpovida pouzité svorce.

Automatické vypnuti

Pokud po dobu 30 minut neoto€ite oto&nym piepinaem
nebo nestisknete néjaké tlacitko méfici pristroj se
automaticky vypne. Pokud je aktivovan zaznam
minimalnich a maximalnich hodnot, méfici pfistroj se
nevypne. Pokud chcete zakazat automatické vypnuti,
nahlédnéte do tabulky 6.

Funkce Input Alert™ (Upozornéni vstupu)

Pokud je méfici vodi¢ zapojen do svorky mA/uA nebo A,
ale oto¢ny prepinac neni nastaven do spravné pozice pro
proud, bzu€ak vas bude varovat pipanim a na displeji
bude blikat napis ,LEAd“. Toto varovani vam ma zabranit v
pokusech o méfeni napéti, spojitosti, odporu, kapacitance
nebo hodnot diody, kdyz jsou vodiCe zapojeny do aktualni
svorky.

A Upozornéni

Polozeni sond pres (paralelné) obvodu pod
proudem, pokud je vodi¢ zapojen do aktualni
svorky, miize poskodit obvod, ktery zkousite
a prepalit pojistku méficiho pfistroje. Miize to
zpusobit zkrat, protoze odpor ve svorkach
meéficiho pfistroje je velmi nizky, takze mérici
pristroj se chova jako uzavieny obvod.

Funkce volitelné pri zapnuti

Stisknutim a podrzenim libovolného tlacitka pfi zapinani
méficiho pfistroje aktivujete funkci tohoto tlagitka
volitelnou pfi zapinéni. Tabulka 6 popisuje mozZnosti
zapinani.

13
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Tabulka 6. Funkce volitelné pfi zapnuti

Moznost zapinani

o |
[J :
(=]
=N
> x
o

—
N¢
c
=
Q.

=

Deaktivace funkce automatického vypinani (standardné se méfici pfistroj vypne po 30 minutach).
Na displeji mé&ficiho pfistroje se zobrazuje napis ,PoFF* do uvolnéni tlagitka [ J.

MIN MAX

Aktivace rezimu kalibrace méficiho pfistroje a vyzva k zadani hesla.
Na displeji méficiho pfistroje se zobrazi napis ,LAL” a pfistroj poté pfejde do rezimu kalibrace. Viz
Informace o kalibraci modelu 27 11/28 II.

RANGE

Zapnuti funkce vyhlazovani. Na displeji méficiho pfistroje se zobrazuje napis ,5---“ do uvolnéni tlagitka

=)

Zapnuti vSech segmentl LCD displeje.

Deaktivace bzu¢aku pro v8echny funkce. Na displeji méficiho pfistroje se zobrazuje napis ,bEEP* do

uvolnéni tlagitka () _].

Zakaze automatické vypnuti podsviceni (podsviceni se standardné vypne po 2 minutach). Na displeji
méficiho pfistroje se zobrazuje napis ,L of F* do uvolnéni tladitka ().

REL A

z
=)

(Relativni

Povoluje rezim zmény velikosti pro sloupcovy graf. Na displeji méficiho pfistroje se zobrazuje napis ,2rEL*“

do uvolnéni tlagitka [Reca .

@
| N
=| |3

3

Aktivace rezimu vysoké impedance méficiho pfistroje pfi pouziti funkce mV u stejnosmérného napéti.
Na displeji méficiho pfistroje se zobrazuje napis ,H ¢“ do uvolnéni tlacditka [(rz= ]. (Pouze model 28 II)

14
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Stfidavé napéti
Spinaci skfinka
[

Jak provadét méreni
Nasledujici ¢asti popisuji provadéni méfeni pomoci
meéficiho pfistroje.

Méreni stiidavého a stejnosmérného napéti
Model 28 Il umoziiuje zaznam skute¢nych efektivnich
hodnot proudu, které jsou pfesné pro zdeformované
sinusové kfivky a ostatni ¢asové prabéhy vin (bez posunu
stejnosmérného proudu), jako jsou obdélnikové,
trojuhelnikové a schodovité viny.

Rozsahy napéti méficiho pfistroje jsou 600,0 mV,
6.000 V, 60,00 V, 600,0 V a 1 000 V. Vybér rozsahu
stejnosmérného proudu 600,0 mV provedete otocenim
oto&ného prepinace do polohy mV.

Pfi méfeni stfidavého nebo stejnosmérného napéti
postupujte podle obrazku 2 .

gfb102.eps
Obrazek 2. Méreni stridavého a stejnosmérného
napéti
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PFi méfeni napéti se méfici pfistroj chova pfiblizné jako
impedance 10-MQ (10 000 000 Q), paralelné s obvodem.
Tento zatézovy efekt mize zpUsobit chyby méfeni v
obvodech s vysokou impedanci. Ve vétSiné pfipadu je
tato chyba zanedbatelna (0,1 % nebo méné), pokud je
impedance obvodu 10 kQ (10 000 Q) nebo mensi.

Chcete-li dosahnout vétsi pfesnosti pfi méfeni posunu
stejnosmérného proudu stfidavého napéti, zméite
nejdrive stfidavé napéti. Poznamenejte si rozsah
stfidavého napéti, potom ru¢né vyberte rozsah
stejnosmérného napéti, ktery je stejny nebo vysSi nez
rozsah stfidavého napéti. Tento postup zlepsi pfesnost
méfeni stejnosmérného proudu tim, Ze je zabranéno
aktivaci vstupnich ochrannych obvodi.

Chovani nulového vstupu u méfi¢i skutecnych
efektivnich hodnot proudu (model 28 Il)

Méfie skute€nych efektivnich hodnot proudu presné
meéfi zkreslené viny, ale kdyz jsou pfivodni kabely
navzajem zkratovany u funkci stfidavého proudu, méfi¢
zobrazuje zbytkovou hodnotu mezi 1 a 30 impulsy. Kdyz

jsou zkuSebni vodice oteviené, hodnoty na displeji mohou

z dlivodu ruseni kolisat. Tyto hodnoty posunu jsou bézné.
Nemaji vliv na pfesnost méfice pfi méfeni stfidavého
proudu ve stanovenych rozsazich méfeni.

Nespecifikované vstupni urovné jsou:

e Stfidavé napéti: pod 3 % ze 600 mV stf., nebo 18
mV stf.

16

e  Stfidavy proud: pod 3 % ze 60 mA stf., nebo 1,8 mA
stf.

e  Stfidavy proud: pod 3 % ze 600 pA stf., nebo 18 pA
stf.

Filtr propoustéjici nizké kmitocty (model 28 II)
Model 28 Il je vybaven filtrem stfidavého proudu
propoustéjicim nizké kmitoCty. Pfi méfeni stfidavého
napéti nebo frekvence stfidavého proudu aktivujete
stiskem tlacitka [ ] rezim filtru propoustéjiciho nizké
kmitocty (BY). Méfici pristroj bude pokracovat v méfeni
ve zvoleném rezimu stfidavého proudu, ale signal bude
nyni prochazet filtrem blokujicim nezadouci napéti nad
1 kHz, jak ukazuje obrazek 3 Napéti s nizsi frekvenci
projdou se snizenou presnosti k méfeni pod 1 kHz. Filtr
propoustéjici nizké kmitoCty maze zlepsit provadéni
méfeni na sloZzenych sinusovych vinach, které jsou bézné
generovany ménici a pohony s proménnym kmitoctem.
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A A Vystraha

Aby nedoslo k pfipadnému urazu elektrickym
proudem nebo zranéni osob, nepouzivejte
filtr propoustéjici nizké kmitocty ke
zjisSt'ovani pritomnosti nebezpecnych napéti.
Mohou byt pfitomna napéti vyssi, nez jaka
jsou indikovana. Pro zjiSténi pritomnosti
nebezpeéného napéti zmérte napéti nejprve
bez filtru. Poté vyberte filtr.

Poznamka
Kdyz je filtr propoustéjici nizké kmitocty vybran,
meérici pfistroj prejde do rezimu manualniho
rozsahu. Rozsahy vyberte stisknutim [rance].
Automatické nastavovani rozsahu neni u filtru
propoustéjiciho nizké kmitoCty k dispozici.

1 kHz

pn, v
100 Hz VW\N —

aom11f.eps

Obrazek 3. Filtr propoustéjici nizké kmitocty

Méreni teploty (model 28 Il)

Mefici pfistroj méfi teplotu termoclanku typu K (soucasti

dodavky). Pfepinat mezi stupni Celsia (°C) a stupni
Fahrenheita (°F) mizete po stlaeni [rance].

A Upozornéni

Aby nedoslo k moznému poskozeni mériciho
pristroje nebo jinych zafizeni, pamatujte, ze
zatimco rozsah mériciho pristroje je -200 °C
az 1 090,0°C a -328,0 °F az 1 994 °F, prilozeny
termoclanek typu K ma rozsah do 260 °C. Pro
teploty mimo tento rozsah pouzijte
termoclanek s vyssim rozsahem.

Rozsahy zobrazeni jsou -200,0 °C az 1 090 °C a -328 °F
az 1 994 °F. Pfi hodnotach mimo tyto rozsahy se na
displeji méficiho pFistroje zobrazuje napis OL. Pokud neni
pfipojen zadny termoclanek, na displeji je rovnéz
zobrazen napis OPEn.

Postup méfeni teploty:

1.

Pfipojte termoclanek typu K ke svorkdm COM a
§ v Q-+ svorkam méficiho pristroje.

Otocte otocnym piepinatem do polohy Imv.
Stisknutim tlacitka [ ] pfejdéte do rezimu teploty.

Stisknutim tlacitka zvolte stupné Celsia nebo
Fahrenheita.

17
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Testy spojitosti

/A Upozornéni

Abyste predesli moznému poskozeni
mériciho pristroje nebo testovaného zafrizeni,
odpojte pred zkousSenim spojitosti napajeni
obvodu a vybijte vSechny vysokonapét'ové
kondenzatory.
Test spojitosti je vybaven bzu€dkem, ktery pfi uzavieném
obvodu vyda zvukovy signal. Bzu¢ak umoziiuje provadéni
rychlych testa spojitosti bez sledovani displeje.

18

Chcete-li provadét zkousku spojitosti, nastavte méfici
pfistroj podle obrazku 4.

Stisknutim tlacitka bzucak spojitosti zapnete a
vypnete.

Funkce spojitosti detekuje ob&asna preruseni a zkraty,
trvajici i pouhou 1 ms. Kratky zkrat zpUsobi, Ze méfici
pristroj kratce pipne.
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Pro obvodové testy odpojte napajeni obvodu.
: ) )) ZAPNUTO
(spojeno)
FLUKE 2811 TRUE AMS MULTIMETER VYPNUTO
(pferuseno)
Aktivuje
kontinuita
l bzucak l .
e )|
® @
"TAA"
108 MAX FUSED 1o0ov AT T0AMAX FUSED
gfb103.eps

Obrazek 4. Testy spojitosti

19
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Méreni odporu
A Upozornéni

Abyste predesli moznému poskozeni
mériciho pristroje nebo testovaného zafrizeni,
odpojte pred mérenim odporu napajeni
obvodu a vybijte vSechny vysokonapét'ové
kondenzatory.

Méfici pfistroj méfi odpor posilanim slabého proudu do
obvodu. Protoze tento proud prochazi vSemi moznymi
cestami mezi sondami, hodnoty odporu pfedstavu;ji
celkovy odpor vSech cest mezi sondami.

Rozsahy odporu méficiho pfistroje jsou 600,0 Q, 6,000
kQ, 60,0 kQ2, 600,0 kQ2, 6,000 MQ a 50,0 MQ.

Za ucelem méfeni odporu nastavte méfici pfistroj tak, jak

ukazuje obrazek 5.

20

Zde je uvedeno nékolik tipti pro méfeni odporu:

Mé&fena hodnota odporu v obvodu je ¢asto odliSna od
jmenovité hodnoty odporu.

Méfici vodi€e mohou k méFeni odporu pfidat odchylku
0,1 Q az 0,2 Q. Pro prezkouSeni vodi¢u spojte konce
sondy a odectéte jejich odpor. V pfipadé potfeby
muzete pouzit relativni rezim (REL) a tuto hodnotu
automaticky odecist.

Funkce odporu mize vytvofit dostatek napéti pro
kfemikovou diodu v propustném sméru nebo pro
prechody tranzistor(, coz zpuUsobi jejich vodivost.
Pokud je podezfeni na tento stav, stisknéte tlacitko
a pouzijte slabsi proud v nasledujicim vy$s$im
rozsahu. Pokud je hodnota vy$Si, pouzijte vySsi
hodnotu. Typické hodnoty proudu v uzavieném
obvodu najdete v tabulce vstupnich charakteristik v
Casti specifikaci.
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Méreni obvodového odporu Izolace potenciometru

Q> Odpojit

5y O
1T —VW—2

t+
3

Izolace odporu

(]

o
T~ Odpojit

gfb106.eps
Obrazek 5. Méreni odporu
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Jak vyuzit vodivost pro testy vysokého odporu
nebo unikani

Vodivost, opak odporu, je schopnost obvodu vést proud.
Vysoké hodnoty vodivosti odpovidaji nizkym hodnotam
odporu.

Méfici rozsah 60 nS méficiho pfistroje méfi vodivost v
nanosiemensech (1 nS = 0,000000001 siemensu).
Protoze takové nizké hodnoty vodivosti odpovidaji
extrémné vysokym hodnotam odporu, slouzi rozsah nS
pro méfeni odporu komponent az do 100 000 MQ, 1/1 nS
=1 000 MQ).

22

Pro méfeni vodivosti nastavte méfici pfistroj dle
vyobrazeni pro méfeni odporu obrazek 5 a poté stisknéte
a podrzte tlacitko [rance], dokud se na displeji nezobrazi
ukazatel nS.

Zde je uvedeno nékolik tipl pro méfeni vodivosti:

. Hodnoty vysokého odporu jsou nachylné k
elektrickému Sumu. Chcete-li vyhladit hodnoty
obsahujici nejvice Sumu, vstupte do rezimu MIN
MAX a poté prejdéte k primérnym (AVG)
hodnotam.

o P¥i rozpojenych zkuSebnich vodi€ich je obvykle
pfitomna zbytkova vodivost. Chcete-li zajistit presné
hodnoty, pouzijte relativni rezim (REL) a odectéte
zbytkovou hodnotu.
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Méreni kapacitance

/A Upozornéni
Abyste predesli moznému poskozeni beer
mériciho pristroje nebo testovaného zafizeni, kapacitance N

odpojte pred mérenim kapacitance napajeni
obvodu a vybijte vSechny vysokonapét'ové
kondenzatory. Pro potvrzeni, ze je
kondenzator vybity, pouzijte funkci
stejnosmérného napéti.

Rozsahy kapacitance méficiho pfistroje jsou 10,0 nF,
100,0 nF, 1,000 uF, 10,0 yF, 100,0 yF a 9 999 pF.

Pro méfeni kapacitance nastavte méfici pfistroj podle

obrazku 6.
Chcete-li zvysit pfesnost méfeni pfi hodnotach nizsich
nez 1 000 nF, pouzijte relativni rezim (REL) a odectéte
zbytkovou kapacitanci méficiho pfistroje a vodica.
Poznamka
Pokud je pfi zkouSeni kondenzatoru pritomen
prilis velky elektricky naboj, na displeji se

zobrazi napis ,diSC*.

gfb104.eps
Obrazek 6. Méreni kapacitance
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Testy diod
A\ Upozornéni
Abyste predesli moznému poskozeni
mériciho pristroje nebo testovaného zafrizeni,
odpojte pred zkouSenim diod napajeni
obvodu a vybijte vSechny vysokonapét'ové
kondenzatory.

Zkou$eni diod pouzijte pro kontrolu diod, tranzistord,
fizenych kfemikovych usmérfiovacli (SCR) a jinych
polovodi€ovych sou€astek. Tato funkce provadi zkouseni
prechodu polovodi€e posilanim proudu pfes tento
prechod a naslednym meéfenim poklesu napéti pfechodu.
U funkéniho kfemikového pfechodu je pokles mezi 0,5 a
0,8 V.

24

Chcete-li provadét zkouSku diody mimo obvod, nastavte
méfici pfistroj podle obrazku 7. Pro hodnoty libovolné
polovodi¢ové komponenty v propustném sméru pfipojte
¢erveny kladny zkuSebni vodi¢ ke kladné svorce
komponenty a &erny vodi€ k zaporné svorce komponenty.

V obvodu by méla funkéni dioda stale v propustném
sméru vracet hodnoty 0,5V az 0,8 V. Hodnota v
zavérném smeéru se vSak v zavislosti na odporu ostatnich
cest mezi konci sondy muze lisit.

Pokud je dioda funkéni (< 0,85 V), ozve se kratké pipnuti.
Pokud je hodnota < 0,1 V, ozve se nepieruSované
pipnuti. Takovato hodnota znaéi zkratovany obvod.
Pokud je dioda otevfena, zobrazi se na displeji napis
,OL".
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Predpéti v zavérném

Predpéti v propustném
Bézné sméru
Probiha

Zkratovany obvod
Spatna dioda —aor——

gfb109.eps

Obrazek 7. Testy diod
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Méreni stfidavého nebo stejnosmérného proudu

A AVystraha

Abyste predesli moznému urazu elektrickym
proudem nebo zranéni, nepokousejte se
nikdy provadét méreni proudu v obvodu,
kdyz je potencial otevieného obvodu k
uzemnéni vétsi nez 1 000 V. Pokud by pfi
takovém méreni doslo k vyrazeni pojistky,
mohlo by dojit k poSkozeni mériciho pfristroje
nebo ke zranéni.

A Upozornéni

Abyste predesli poskozeni mériciho pristroje

nebo zkouseného zafizeni, postupujte podle

nasledujicich pokynt:

e Pred mérenim proudu zkontrolujte
pojistky mériciho pristroje.

e Pro vSechna méfeni pouzivejte prislusné
svorky, funkce a rozsahy.

o Nikdy nepokladejte sondy pres
(paralelné s) obvod nebo komponentu,
pokud jsou vodice pfipojeny k
proudovym svorkam.

Pro méfeni proudu musite rozpojit zkouseny obvod a
zapojit méfici pristroj do série s obvodem.
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Rozsahy proudu méficiho pfistroje jsou 600,0 A, 6
000 pA, 60,00 mA, 400,0 mA, 6,0 A, a 10,0 A.

PFi méfeni proudu postupuijte podle obrazku 8 a
nasledujicich pokyn(:

1.

Odpojte napajeni obvodu. Vybijte vSechny
vysokonapétoveé kondenzatory.

Cerny vodié pfipojte ke svorce COM . V pfipadé
proudd s hodnotami mezi 0 mA a 400 mA pfipojte
Cerveny vodi¢ ke svorce mA/pA .V pfipadé proudl s
hodnotami nad 400 mA pfipojte Eerveny vodic ke
svorce A.

Poznamka

Aby nedoslo k aktivaci 400 mA pojistky, pouzijte
svorku mA/uA pouze tehdy, pokud jste si jisti, Ze
Jje hodnota proudu nepfetrzité niz§i nez 400 mA
nebo niz§i nez 600 mA po dobu 18 hodin a
méné.
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Napajeni obvodu Celkovy proud do obvodu
VYPNOUT pro pfipojeni
pfistroje.

ZAPNOUT pro méreni.
VYPNOUT pro odpojeni
pristroje.

h%{/

Proud prochazejici jednou komponentou

r

gfb107.eps
Obrazek 8. Méreni proudu
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3.
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Pokud pouzivate svorku A, nastavte oto¢ny prepinac
do polohy. Pokud pouzivate svorku mA/uA ,
nastavte oto¢ny pfepina¢ do polohy YA = pro proudy
s hodnotou nizsi nez 6 000 YA (6 mA), nebo do
polohy mA~ pro proudy s hodnotou vy$si nez 6 000
MA.

Chcete-li méfit stejnosmérny proud, stisknéte tlacitko
(I

Rozpojte cestu obvodu uréenou k testovani.
Dotknéte se €ernou sondou zapornégjsi strany
rozpojeni; dotknéte se Cervenou sondou kladné;si
strany rozpojeni. Obraceni vodi¢u zplsobi naméfeni
zaporné hodnoty, ale neposkodi méfici pfistroj.

PFipojte napajeni obvodu a odectéte hodnotu na
displeji. Zkontrolujte jednotku méfeni, uvedenou na
pravé strané displeje (WA, mA nebo A).

Preruste napajeni obvodu a vybijte vSechny

vysokonapétové kondenzatory. Odpojte méfici
pristroj a znovu spojte obvod pro normalni chod.

Zde je uvedeno nékolik tipt pro méfeni proudu:

Pokud je hodnota proudu 0 a nejste si jisti, zda je
meéfici pfistroj spravné nastaven, provedte test
pojistek méficiho pfistroje dle pokynu v kapitole
~Zkouseni pojistek®.

MéFi¢ proudu pfes sebe pousti malé napéti, coz
muze ovlivnit funkci obvodu. Toto zatéZzovaci napéti
muUzete vypocitat pomoci hodnot uvedenych ve
specifikacich v tabulce vstupnich charakteristik.
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Méreni frekvence

PFistroj méfi frekvenci signalu napéti nebo proudu
méfenim Eetnosti prichodl signalu prahovou hodnotou
kazdou sekundu.

Tabulka 7 uvadi souhrn aktivacnich Urovni a pouziti pro
mérFeni frekvence pomoci rdznych rozsah( funkci napéti
a proudu méficiho pfistroje.

Chcete-li zméfit frekvenci, pfipojte méfici pfistroj ke zdroji
signdlu a stisknéte tla¢itko [ Hz% ]. Stisknutim tlagitka
dojde k pfepnuti aktivaéni hrany impulzu mezi + a -
, tak jak je oznaceno symbolem na levé strané displeje
(viz obrazek 9 v kapitole ,,Cyklus provozniho zatizeni®).
Stisknutim tlagitka dojde ke spusténi a zastaveni
Citace.

Méfici pfistroj se automaticky nastavi na jeden z péti
rozsahU frekvenci: 199,99 Hz, 1 999,9 Hz, 19,999 kHz,
199,99 kHz a vice nez 200 kHz. V pfipadé frekvenci
nizSich nez 10 Hz se zobrazeni aktualizuje na frekvenci
vstupu. U hodnot nizSich nez 0,5 Hz mdze byt zobrazeni
nestabilni.

Zde je uvedeno nékolik tipt pro méfeni frekvence:

e  Pokud méfeni ukazuje 0 Hz nebo je nestabilni,
vstupni signal mize byt pod nebo pobliz spoustéci
urovné. Tyto problémy miiZete obvykle odstranit
vybérem nizSiho rozsahu, ¢imz zvysSite citlivost
méficiho pfistroje. V pFipadé funkce y maiji nizsi
rozsahy niz8i aktivacni urovné.

Pokud se zda, Ze naméFena hodnota je nasobkem

ocekavané hodnoty, mize byt vstupni signal zkresleny.

Zkresleni maze zpUsobit nasobné spusténi Citace

frekvence. Vybérem vy$siho rozsahu napéti (snizenim

citlivosti méficiho pfistroje) mazete tento problém vyfesit.

MUzete také zkusit vybrat rozsah stejnosmérného proudu,

zobrazena frekvence je ta spravna.

29
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Tabulka 7. Funkce a aktivaéni trovné pro méreni frekvence

Primeérna
Funkce Rozsah aktivacni Typické pouziti
uroven
\7 6V,60V, 15 % rozsahu Vétsina signall
600 V, 1000 V
‘7 600 mV +30 mV Vysokofrekvenéni 5 V logické signaly. Stejnosmérna vazba funkce y mize
zeslabit vysokofrekvenéni logické signaly a snizit dostate¢né jejich amplitudu,
aby se stretla s aktivaci.)
mv 600 mV 40 mV Viz tipy pro méfeni pfed touto tabulkou.
V 6V 1,7V 5V logickeé signaly (TTL).
V 60 vV 4V Spinaci signaly pro automobily.
V 600 V 40V Viz tipy pro méfeni pfed touto tabulkou.
v 1000 V 100 V
m) Q e >+ Charakteristiky CitaCe frekvence nejsou pro tyto funkce dostupné nebo nejsou specifikovany.
A~ VSechny 5 % rozsahu Signaly stfidavého proudu
rozsahy
HAT 600 pA, 6 000 pA[ 30 pA, 300 pA Viz tipy pro méfeni pred touto tabulkou.
mA= 60 mA, 400 mA | 3 mA, 30 mA
A= 6A 10A 30A,3,0A
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Méreni ¢initele vyuzZiti

Cyklus provozniho zatizeni (nebo také zatéZzovatel)
predstavuje procento €asu, kdy se signal nachazi nad
nebo pod aktivaéni urovni béhem jednoho cyklu (obrazek
9). Rezim cyklu provozniho zatiZzeni je optimalizovan pro
méfeni ¢asu zapnuti a vypnuti logickych a spinacich
signalu. Systémy, jako jsou elektronické systémy
vstfikovani paliva a pfivody spinaciho proudu, jsou fizeny
impulzy rGzné Sife, které je mozné kontrolovat mérenim
cyklu provozniho zatiZeni.

Chcete-li méfit cyklus provozniho zatiZeni, nastavte
meéfici pfistroj na méfeni frekvence a poté podruhé

stisknéte tlacitko Hz. Stejné jako u funkce méfeni
frekvence muzete ménit hranu impulzu ¢itace méficiho
pfistroje stiskem tlacitka ) ].

Pro logicky signal 6 V pouzijte stejnosmérny rozsah 5 V.
Pro 12 V spinaci signaly v automobilech pouZijte
stejnosmérny rozsah 60 V. Pro sinusové viny pouZijte
nékolikanasobnou aktivaci. (Nezdeformovany signal
muze mit obvykle aZ desetinasobnou amplitudu
vybraného rozsahu napéti.)

Pokud je cyklus provozniho zatizeni nestabilni, stisknéte
tlacitko MIN MAX a pfejdéte na zobrazeni AVG (prdmeér).

+Strmost -Strmost

Bod spusténi_—7

\*~ Bod spusténi

Z—\_

30% Nahore

< 100%

70% Dole
-Strmos

A

ofb3f.eps

Obrazek 9. Komponenty méreni cyklu provozniho zatizeni
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Jak urcit Sirku impulzu

U periodickych ¢asovych pribéht vin (jejich formace se
opakuje ve stejné dlouhych €asovych intervalech) Ize
nasledujicim zplsobem zjistit mnozstvi ¢asu, kdy je
signal vysoky nebo nizky:

1. Zméfte frekvenci signalu:

2. Jesté jednou stlacte tlacitko a zmérte cyklus
provozniho zatizeni signalu. Stisknutim tlacitka
vyberte méfeni kladného nebo zaporného
impulzu. Viz obrazek 9.

3. Sitku impulzu urgite pomoci nasledujiciho vzorce:
Sitka impulzu % cyklu provozniho
= zatizeni + 100
(v Frekvence
sekundach)
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Sloupcovy graf

Analogovy sloupcovy graf funguje jako rucic¢ka na
analogovém pfistroji, ale bez pfekmitu. Sloupcovy graf se
aktualizuje 40krat za sekundu. Protoze se graf aktualizuje
10krat rychleji nez digitalni displej, je uziteCny pro
sefizeni Spicek a nulovych hodnot a sledovani rychle se
ménicich vstupl. Graf se nezobrazuje pro méreni
kapacitance, funkce Citace frekvence, teplotu nebo
SpiCkové minimalni a maximaini hodnoty.

Pocet rozsvicenych segmentu indikuje méfenou hodnotu
ve vztahu k plné hodnoté vybraného rozsahu.

Napfiklad pfi rozsahu 60 V (viz nize) hlavni déleni
stupnice reprezentuje 0, 15, 30, 45 a 60 V. Vstup -30 V
rozsviti zaporné znaménko a segmenty az do stfedu
stupnice.

Sloupcovy graf rovnéz obsahuje funkci zmény velikosti
popsanou Vv kapitole ,Rezim zmény velikosti“.
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RezZim zmény velikosti (Ize zvolit pouze pri
zapnuti)
Pouziti sloupcového grafu relativni zmény velikosti:

1. Pfizapinani méficiho pfistroje podrzte stisknuté
tlacitko . Na displeji se zobrazi napis “erkL”.

2. Opétovnym stiskem tlagitka vyberte relativni
rezim.

3. Prostfedni ¢ast sloupcového grafu nyni predstavuje
nulu a citlivost sloupcového grafu vzroste
10nasobné&. Namérené hodnoty, které jsou ve vztahu
k ulozené referenni hodnoté zaporné aktivuji
segmenty vlevo od stfedu. Hodnoty, které jsou ve
vztahu k ulozené referenéni hodnoté kladné aktivuji
segmenty vpravo od stfedu.

Vyuziti rezZimu zmény velikosti
Relativni rezim, zkombinovany se zvySenou citlivosti

rezimu zmény velikosti sloupcového grafu, umozriuje
provadét pfesné nastavovani nuly a $pi¢kovych hodnot.

Chcete-li provést nastaveni nuly, nastavte méfici pfistroj
na pozadovanou funkci, spojte vodice k sobé, stisknéte
tlacitko a pripojte vodige k testovanému obvodu.
Nastavujte variabilni komponentu obvodu tak dlouho,
dokud se na displeji nezobrazi nula. Je rozsvicen pouze
stfedovy segment sloupcového grafu.

Chcete-li provést nastaveni Spickovych hodnot, nastavte
meéfici pfistroj na pozadovanou funkci, pfipojte vodice k

testovanému obvodu a stisknéte tlagitko [rRea . Na
displeji se zobrazi nula. Pfi nastavovani kladnych nebo
zapornych Spi¢kovych hodnot se graf prodlouzi doprava
nebo doleva od nuly. Pokud se rozsviti symbol pfekro€eni
rozsahu (« p>), stisknéte dvakrat tlagitko [RreLa ],
nastavte novou referenéni hodnotu a pokracujte v
nastavovani.

Rezim vysokého rozliseni (model 28 Il)

U modelu 28 Il stisknutim tlacitka (¢) po dobu jedné
sekundy vstoupite do rezimu vysokého rozliSeni (HiRes)
4-1/2 Cislic. Hodnoty jsou zobrazeny jako desetinasobek
bé&Zného rozliSeni s maximalnim zobrazenim 19 999
pocitanych impulz(. Rezim vysokého rozliSeni pracuje ve
vSech rezimech vyjma kapacitance, funkci Citace
frekvence, v rezimech teploty a MIN MAX se $pickovou
hodnotou 250 ps.

Do rezimu ¢islic 3-1/2 se vratite podrZzenim tlagitka
stisknutého po dobu 1 sekundy.
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Rezim zaznamu MIN MAX

Rezim MIN MAX zaznamenava minimalni a maximalni
vstupni hodnoty. Pokud vstup klesne pod zaznamenanou
hodnotu minima nebo stoupne nad hodnotu
zaznamenaného maxima, méfici pfistroj pipne a
zaznamena novu hodnotu. Tento rezim Ize pouzit k
zachytavani ob&asnych hodnot, k zdznamu maximalnich
hodnot v dobé vasi nepfitomnosti nebo k zaznamu
hodnot, kdyZ obsluhujete testované zafizeni a nemuizete
meéfici pfistroj sledovat. Rezim MIN MAX také muze
vypocitavat primér vSech méfeni od aktivace rezimu.
Chcete-li pouzivat rezim MIN MAX, viz funkce v

tabulce 8.

Cas odezvy je doba, po kterou musi vstup ztistat na nové
hodnoté&, aby byla zaznamenana. KratSi ¢as odezvy
zachyti kratSi udalosti, bude vSak snizena pfesnost.
Zména Casu odezvy vymaze v8echny zaznamenané
hodnoty. Model 27 1l ma ¢as odezvy 100 milisekund,
model 28 Il ma ¢as odezvy 100 milisekund a 250 us
(8picka). Cas odezvy 250 ps je na displeji indikovan
symbolem GEZL9 .

Cas odezvy 100 milisekund je nejlep$i pro zaznam
napajecich razl, zapinacich proudd a pro hledani
obc&asnych poruch.

Zobrazena prava pramérna hodnota(AVG) je
matematickym integralem vSech méfeni, provedenych od
zacatku zaznamu (pfetiZzeni jsou vyfazena). Primérna
hodnota je uzite€na pro vyhlazeni nestabilnich vstupd,
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vypocet spotfeby energie, nebo odhad procenta ¢asu, po
néjz je obvod aktivni.

Rezim Min Max zaznamenava extrémy signalu trvajici
déle nez 100 ms.

Rezim Peak (Spi¢ka) zaznamenava extrémy signalu

trvajici déle nez 250 ps.

Funkce vyhlazovani (Ize zvolit pouze pfi

zapnuti)

Pokud se vstupni signal rychle méni, ,vyhlazovani“ zajisti

stabiln&jsi ode€et hodnot na displeji.

Pouziti funkce vyhlazovani:

1. P¥i zapinani méficiho pfistroje podrzte stisknuté
tlacitka zobrazuje napis ,5---".

2. Na levé strané displeje se zobrazi ikona vyhlazeni
(~), informujici o tom, Ze je aktivni
vyhlazovani.
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Tabulka 8. Funkce MIN MAX

Tlacitko Funkce MIN MAX

Vstup do rezimu zaznamu MIN MAX. Méfici pfistroj je zablokovan v rozsahu zobrazeném
pfed vstupem do rezimu MIN MAX. (Pfed aktivaci rezimu MIN MAX vyberte pozadovanou
meéfici funkci a rozsah.) Pfi kazdém zaznamenani minimalni nebo maximaini hodnoty
meéfici pfistroj pipne.

MIN MAX

MIN MAX Prochazeni mezi hodnotami maxima (MAX), minima (MIN), prdméru (AVG) a aktualnimi
(v rezimu MIN MAX) hodnotami.
Pouze model 28 II: Vybér 8asu odezvy 100 ms nebo 250 ps. (Cas odezvy 250 us je na

displeji indikovan symbolem @ZI®.) UloZzené hodnoty jsou vymazany. Pokud je vybran

PEAK MIN MAX rozsah 250 y, nejsou aktualni primérné (AVG) hodnoty k dispozici.

Zastaveni zaznamu bez smazani ulozenych hodnot. Opétovnym stiskem tohoto tlacitka
dojde k obnoveni zaznamu.

>
=
3
T
o
=
O

MIN MAX Ukonéeni rezimu MIN MAX. UloZené hodnoty jsou vymazany. Méfici pfistroj zistane ve
(podrzte po dobu 1 sekundy) | zvoleném rozsahu.
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Rezim AutoHOLD

A AVystraha

Abyste predesli moznému urazu elektrickym
proudem nebo osobnimu urazu, nepouzivejte
pro ovéreni pfitomnosti napajeni rezim
AutoHOLD. Rezim AutoHOLD nebude
zachytavat nestabilni hodnoty nebo hodnoty
obsahujici Sum.

Rezim AutoHOLD zachytava na displeji aktualni hodnoty.

Jakmile jsou detekovany nové stabilni hodnoty, méfici
pfistroj pipne a zobrazi tyto nové hodnoty. Aktivaci nebo
ukon&eni rezimu AutoHOLD provedete stiskem tlacitka

o).
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Relativni rezim

Vybér relativniho rezimu ([ reLa ]) zpasobi, Ze dojde k
vynulovani displeje méficiho pfistroje a k uloZeni
aktualnich hodnot jako reference pro dal$i méreni. Méfici

pristroj je zablokovan v rezimu vybraném pfi stisku
tlagitka [ Rea ]. Ukongeni tohoto reZimu provedete

stiskem tlacitka [reLa ].

V relativnim rezimu je zobrazena hodnota vzdy rozdilem
mezi aktualni hodnotou a uloZzenou referenéni hodnotou.
Pokud je napfiklad ulozena referenéni hodnota 15,0 V a
aktualni hodnota je 14,1 V, na displeji se zobrazi hodnota
-0,9 V.
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Udrzba
A AVystraha

Aby bylo zabranéno urazu elektrickym
proudem nebo zranéni osob, mlze opravy
nebo servis, ktery neni popsany v této
pfiruéce, provadét pouze kvalifikovany
personal tak, jak je popsano v informacich o
kalibraci k modelu 27 11/28 .

Obecna udrzba

Pravidelné otirejte pouzdro pfistroje navihéenym
hadfikem a jemnym saponatem. Nepouzivejte prostfedky
s brusnym efektem a rozpoustédla — poskodili byste
pfistroj.

Prach nebo vihkost ve svorkach mudze ovlivnit méfeni a

bezdlivodné aktivovat funkci vystrahy vstupu. Svorky

Cistéte nasledujicim zplsobem:

1. Vypnéte méfici pfistroj a odpojte vSechny zkusebni
vodice.
Odstrarite veSkeré znecisténi ve zdifkach svorek.
Navlh¢ete Cisty hadfik jemnym Cisticim prostfedkem
a vodou. Vytfete hadfikem kazdy kontakt. Vysuste

kontakt stlacenym vzduchem, abyste z kontaktu
vypudili vodu a Cistici prostfedek.

Testovani pojistek

Jak ukazuje obrazek 10, s méficim pfistrojem ve funkci
) Q& zapojte méfici vodi¢ do konektoru %, a polozte
konec vodi¢e na druhy konec méficiho vodice, proti
kovoveé &asti vstupniho konektoru proudu. Pokud se na
displeji zobrazi napis .. EAd“, konec sondy byl zasunut
prilis daleko do vstupni ampérové zdirky. Vysurite vodic¢
kousek zpét, dokud hlaseni nezmizi a na displeji se
neobjevi bud udaj OL nebo hodnota odporu. Hodnota
odporu by méla byt jako na obrazku 10. Pokud dojde pfi
testu k naméfeni jinych nez uvedenych hodnot, nechte
méfici pfistroj opravit.

A AVystraha

Drive, nez zaénete vyménovat baterie nebo
pojistky, odpojte zkusebni vodice a veskeré
vstupni signaly. Abyste predesli poSkozeni
nebo zranéni, instalujte POUZE stanovené
nahradni pojistky s parametry proudu, napéti
a rychlosti zobrazenymi v tabulce 9.
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Funkéni pojistka 0.44 A: 0.995 kQ az
1.005 kQ

Nutna vyména pojistky: OL

Dotykejte se horni
poloviny vstupnich
kontaktu.

7

Funkeni pojistka 11 A: 00.0 Q az
00.5Q

Nutna vymeéna pojistky: OL

38

gfb105.eps
Obrazek 10. Testovani proudovych pojistek

Jak vyménovat baterie

Vymeénte baterie za tii baterie AAV (NEDA
15A IEC LR®6).

A AVystraha

Abyste zabranili naméreni nespravnych
hodnot, které by mohly vést k urazu
elektrickym proudem nebo ke zranéni,
vyméiite baterie ve chvili, kdy se zobrazi
kontrolka baterie ¥2ll. Pokud je na displeji
zobrazen napis ,,bdtt“ nebude méfFici pfistroj
do vymény baterie fungovat.

MSHA schvalila pouziti pouze s alkalickymi
bateriemi ,,AA“, a to bud’ se tremi bateriemi
Energizer P/N E91 nebo Duracell P/N MN1500
1,5 voltu. VSechny ¢lanky musi byt vyménény
soucasné clanky se stejnym cislem dilu

v dobie vétraném prostoru.

Postup vymény baterie, viz obrazek 11:

1.

2.

Otocte oto€nym prepinacem do polohy OFF a
odpojte od svorek zkuSebni vodice.

Odstrante Sest SroubUl s kfizovou drazkou ze spodni
Casti prihradky a odstrarite kryt baterii (7).

Poznamka
Pri zvedani krytu baterii se ujistéte, Ze gumové
tésnéni zistalo pripevnéno k zabrané oddilu pro
baterie.

Vyjméte baterie a nahradte je tfemi alkalickymi
bateriemi typu AA (2).
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4. Ujistéte se, Ze je gumové tésnéni oddilu pro baterie
((®) Fadné vlozeno kolem vné&jsiho okraje zabrany
oddilu pro baterie.

5. Vratte na misto kryt baterii zarovnanim zébrany
oddilu pro baterie s oddilem pro baterie.

6. Zajistéte kryt Sesti Srouby s kfizovou drazkou.
Jak vyménit pojistky

Podle obrazku 11 zkontrolujte nebo vymérite pojistky
meéficiho pfistroje nasledujicim zplsobem:

1. Otocte oto€nym pfepinacem do polohy OFF a
odpojte od svorek zkuSebni vodice.

2. Kryt baterii vyjméte podle kroku 2 v ¢asti Jak vyménit
baterie, ktera je uvedena vyse.

3. Odstrarite pecet krytu pojistek ((4)) z oddilu pro
pojistky.

4. Opatrné odtahnéte kryt oddilu pro pojistky ((5)) z
oddilu pro pojistky.

5. Vyjméte pojistku jemnym vypacenim jednoho konce
a vysunutim pojistky z drzaku.((®)).

6. Instalujte POUZE stanovené nahradni pojistky s
parametry proudu, napéti a rychlosti zobrazenymi v
tabulce 9. Pojistka 440-mA je kratSi nez pojistka 10-
A. Abyste kazdou pojistku spravné umistili, vS§imnéte
si znageni na desce s tisténymi obvody pod kazdou
pojistkou.

7. Vratte na misto kryt oddilu pro pojistky zarovnanim
Sipky na krytu pojistek se Sipkou na spodni ¢asti
pfihradky a sklopenim krytu do oddilu pro pojistky.

8. Vratte na misto pecet oddilu pro pojistky zarovnanim
ouska na peceti s obrysem na spodni ¢asti pfihradky.
Ujistéte se, Ze je pedet (@) Fadné umisténa.

9. Podle kroku Ctyfi az Sest v ¢asti Vyména baterii vySe
opét upevnéte na misto kryt pro baterie.

Servis a nahradni dily

Pokud prestane méfici pfistroj pracovat, zkontrolujte

baterii a pojistky. Pfectéte si tuto pfirucku, a zkontrolujte,

zda je méfici pFistroj spravné pouzivan.

Nahradni dily a pFisluSenstvi jsou uvedeny v tabulce 9 a

na obrazku 12.

Nahradni dily a pfisluSenstvi si Ize objednat na zakladé
Udajll z ¢asti ,jak kontaktovat spoleénost Fluke*.
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gaq10.eps

Obrazek 11. Vyména baterie a pojistek
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Servis a nahradni dily

Tabulka 9. Nahradni soucastky

Popis M£ c;ﬂgeciﬂuFruekzo

Baterie, AA1,5V 3 376756
Pojistka, 0,440 A, 1 000 V, FAST 1 943121
Pojistka, 11 A, 1 000 V, FAST 1 803293
Kryt vstupu pojistek 1 3400480
Sroub 6 3861068
Tésnéni, kryt baterii 1 3439087
Kryt pojistky 1 3440546
Ochranné pouzdro 1 3321048
Kryt pfihradky na baterie 1 3321030
Krokosvorka, ¢erna 1

ACT72
Krokosvorka, ervena 1
Sada zkuSebnich vodici 1 TL75
Integrovana teplotni sonda DMM (pouze model 28 I1) 1 80BK-A
Uzivatelska pfFiru¢ka na CD k modelu 27 11/28 1l 1 3368139
Manual Za¢iname k modelu 27 11/28 Il 1 3368142

AV zajmu zajisténi bezpecnosti pouzivejte pouze presny nahradni dil.
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AC72

Krokosvorky \
\

Ochranné pouzdro

Kryt pfihradky na

!
Kryt pfihradky )
@ baterie Tésnéni

na baterie

TL75

AA 1.5V

Pojistka /0

PrFistupova dvirka

Pojistka

11 A, 1000 V,
Rychly 27 11128 11
Uzivatelska pfirucka na CD

80BK-A integrovany
modul-DMM
Teplotni sonda

(28 Il Pouze)

27 11/28 11
1000 V, Fast Manual Zac¢iname

gfb111.eps

Obrazek 12. Nahradni souéastky
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Tabulka 10. Prislusenstvi

Polozka Popis
AC72 Krokosvorky pro pouZiti se zkuSebnimi vodici TL75
AC220 Krokosvorky s bezpe€nostnim uchytem a Sirokymi Celistmi
TPAK Magneticky zavés ToolPak
C25 Pfepravni pouzdro, mékké
TL75 Silikonovy zkusebni vodi¢ se sondami
TL220 Sada primyslovych zkuSebnich vodi¢a
TL224 Sada zkuSebnich vodicl, tepelné odolny silikon Modularni
TP1 ZkusSebni sondy, ploché, tenké
TP4 ZkuSebni sondy, primér 4 mm, tenké

PrisluSenstvi Fluke je k dostani u autorizovanych distributori Fluke.
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VSeobecné specifikace
Maximalni napéti mezi jakoukoli

svorkou a povrchem zemé ..................ccccoeevieieiiene, 1000V rms
A\ Pojistka pro vstupy mA .............ccccceoveieiiiieen 440 mA, 1000 V pojistka FAST
A\ Pojistka pro vstupy A 11 A, 1000 V pojistka FAST
Displej
DiIGItaAINT ... 6 000 pocitanych impulz( aktualizovanych rychlosti 4/s (Model 28 || ma také 19 999
pocitanych impulz{ v rezimu vysokého rozliseni).
SIOUPCOVY graf .....ccueiiiiiiieeieee e 33 segmentt; aktualizace 40/s
Nadmorska vyska
PraCcoVNi.....ccueiiiiiie e 2 000 metr
SKIQOVACH ... 10 000 metra
Teplota
PracoVNi.......oociie it -15 °C az +55 °C, az -40 °C pro 20 minut pfi ode¢tu od 20 °C
SKIAdOVANT ..o -55 °C az +85 °C (bez baterie)

-55 °C az +60 °C (bez baterie)
Teplotni koeficient
28 1l 0,05 X (specifikovana presnost)/°C (< 18 °C nebo > 28 °C)
27 1l 0,1 X (specifikovana pfesnost)/°C (< 18 °C nebo > 28 °C)
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VSeobecné specifikace

Elektromagneticka kompatibilita (EN 61326-1:1997) .V radiofrekvenénim poli 3 V/m je pfesnost = specifikovana pfesnost+20 pocitanych
impulza, mimo rozsah 600 pA stejn. celkova presnost = specifikovana presnost +60
pocitanych impulz(. Teplota neni specifikovana.

Relativni vihkost...............c.ccoiiiiiii s 0 % az 95 % (0°Caz 35°C)
0 % az 70 % (35°C az 55°C)
Typ baterie ... 3 AA alkalické baterie, NEDA 15A IEC LR6, MSHA schvalila pouziti pouze

s alkalickymi bateriemi ,AA®, a to bud’ se tfemi bateriemi Energizer P/N E91 nebo
Duracell P/N MN1500 1,5 voltu.

Zivotnost baterie .................cccoocoeveeeereceeeeeeeeean typicky 800 hodin bez podsviceni (alkalicka)

VIBrace: ..o Pro pfistroj tfidy 2 dle normy MIL-PRF-28800

OIS ..o upusténi z 1 metru pro IEC 61010 (upusténi ze 3 metrd s ochrannym pouzdrem)

ROZMEIY (VXS X D) oo 1,80 cm x 3,95 cm x 21,33 cm

Rozméry s ochrannym pouzdrem (VxSxD)................. 6,35 cm x 10,0 cm x 19,81 cm

HMOtNOSE ... 517,19

Hmotnost s ochrannym pouzdrem a flexibilnim

StOJANEM: ... 698.5¢g

Bezpecnostni shoda ...............ccccooiiiiiiis Ve shodé se standardy ANSI/ISA $82.01-2004, CAN/CSA C22.2 61010-1-04 az 600
V kategorie méfeni IV. Licencovano organizaci TUV na normu EN61010-1.

Certifikace ...........coooiiiiii CSA, TUV, CE, mu(?m, GOST,

Hodnoceni IP ............ccooiiiiiiiee e 15 (Chranéno proti prachu a nasledky ponofeni mezi 15 cm a 1 m na 30 min)

Cislo schvaleni MSHA..................ccccoceeveieriicerecean 18-A100015-0
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Podrobné specifikace
Pro v§echny podrobné specifikace:

Pfesnost je specifikovana po dobu 2 let po kalibraci, pfi pracovni teploté 18 °C az 28 °C s relativni vlhkosti od 0 % do 95 %. Specifikace
presnosti jsou ve forméx([% odectu] + [Pocet nejméné vyznamnych &islic]). U modelu 28 Il v rezimu 4 V% Cislice, vynasobte pocet nejméné
vyznamnych &islic (po€itanych impulzl) deseti.

Stridavi napéti model 27 Il

Presnost
Rozsah Rozliseni
40 Hz - 2 kHz 2 kHz - 10 kHz 10 kHz — 30 kHz
600 mV 0,1 mV
6V 0,001V +(4 % +10)
+(0.5 % + 3) (2 % + 3)
60,0 V 0,01V
600,0 V 0,1V +4 % +10) !
1000V 1V +(1,0 % + 3) +(3 % + 3) Nespecifikovano
[11  Specifikovano do maxima 300 V stf.
[2] Pod 5 % rozsahu je teplotni koeficient 0,15 x (specifikovana pfesnost)/°C (>40 °C).
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Stridavé napéti model 28 Il
Konverze stfidavého proudu maji stfidavou vazbu a jsou platné od 3 do 100 % rozsahu.

Presnost
Rozsah | RozliSeni 200 — 440
45-65Hz | 15-200 Hz H 440 Hz - 1 kHz 1-5kHz 5-20 kHz
z
600 mV | 0,1 mV +(0,7 % +
(0.7 % 2 % +4) +(2 % +20) &
6V 0,001V 4)
600V | 0,01V (1,0 % +4) 1 @ | Nespecifikovéno
+2 % + 4)
6000V | 0,1V Nespecifikovano
1000V | 1V 0,7 % + Nespecifikovano | Nespecifikovano
2) +1,0% +4
Filtr propoustéjici +(1,0 % + 4) e e e
L o 11 -6,0 % -4 | Nespecifikovano | Nespecifikovano | Nespecifikovano
nizké kmitocty 4]

[11  Pod 30 Hz - pouzijte funkci vyhlazeni
[2] Pod 10 % rozsahu, pfidejte 12 cykld.
[3] Frekvenéni rozsah: 1 az 2,5 kHz.

[4] NarUst specifikaci od -1 % do -6 % pfi 440 Hz a pouziti filtru

47



27 1/28 11

UZivatelska pfirucka

Stejnosmérné napéti, vodivost a odpor

Funkce Rozsah RozliSeni Presnost
mV ss. 600 mV 0,1 mV +(0,1%+1)
6,0V 0,001V
60,0V 0,01V
Vss. +(0,05 % + 1)
600,0 V 0,1V
1000V 1V
600,0 Q 0,10 +0,2 % +2) 4
6,0 kQ 0,001 kQ
60,0 kQ 0,01 kQ
Q +(0,2% + 1)
600,0 kQ 0,1 kQ
6,0 MQ 0,001 MQ
50,0 MQ 0,01 MQ +(1,0 % + 1) !
nS 60,0 nS 0,01nS +(1,0 % + 10) ("2

[1] Pridejte 0,5 % hodnoty pfi méfeni nad 30 MQ v rozsahu 50 MQ, a 20 pocitanych impulzl pod 33 nS v rozsahu 60 nS.

[2]  P¥i pouziti funkce REL pro kompenzaci posun(.
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Teplota (pouze model 28 Il)

Rozsah Rozliseni Presnost (.2
-200 °C az +1 090 °C 0,1°C +(1,0 % + 10)
-328 °F az +1 994 °F 0,1°F +(1,0 % + 18)

[1]
[2]

Nezahrnuje chybu sondy termoelektrického snimace.

Parametry presnosti pfedpokladaiji stabilitu teploty prostfedi na = 1 °C. Pro zmény teploty prostfedi + 5 °C, plati charakteristiky
presnosti po 2 hodinach

Stridavy proud
Presnost
Funkce Rozsah Rozliseni Zatézové napéti Model 27 11 "4 Model 28 11!
(40 Hz — 1 kHz) (45 Hz — 2 kHz)
WA str, | 600.0 A 0.1 uA 100 uV/ pA
6 000 pA 1A 100 pV/ pA
. 60,0 mA 0,01 mA 1,8 mV/mA
mA stf. 7 +(1,5% + 2) +(1,0% +2)
400,0 mA 0,1 mA 1,8 mV/mA
6,0 A 0,001 A 0,03 V/IA
A ss. 5.6l
10,00 A™ 0,01 A 0,03 V/IA

(1]
[2]
[3]

[4]
[5]

[6]

Konverze stfidavého proudu pro model 27 Il ma stfidavou vazbu a je kalibrovana na skute¢nou efektivni hodnotu vstupu sinusové
viny.

PFi méné nez 300 pocitanych impulzech pfidejte 1 pocitany impulz a teplotni koeficient je 0,15 x (specifikovana presnost) / °C
(>40 °C).

Konverze stfidavého proudu pro model 28 Il maji stfidavou vazbu, odpovidaji skute¢né efektivni hodnoté a maji platnost od 3 %
do 100 % rozsahu, kromé& 400 mA rozsahu. (5 % az 100 % rozsahu) a 10 A rozsahu (15 % az 100 % rozsahu).

400 mA nepretrzité; 600 mA po dobu 18 h maximum.

A 5 A nepietrzité az do 35 °C; < 20 minut zapnuto, 5 vypnuto pfi 35 °C az 55 °C. 10 — 20 A po dobu 30 sekund maximum;5 minut
vypnuto.

>10 A pfesnost nespecifikovana.
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Stejnosmérny proud
Presnost
Funkce Rozsah Rozliseni Zatézové napéti

Model 27 II Model 28 II
A 600,0 A 0,1 pA 100 pV/ pA +(0,2 % + 4) +(0,2 % + 4)

MA ss
6 000 pA 1 pA 100 pV/ A +(0,2 % +2) +(0,2 % +2)
A 60,0 mA 0,01 mA 1,8 mV/mA +(0,2 % +4) +(0,2 % + 4)

MA SS.
400,0 mA 0,1 mA 1,8 mV/imA +(0,2% +2) +(0,2% +2)
A 6,0 A 0,001 A 0,03 V/A +(0,2 % + 4) +(0,2 % + 4)

SS.
10,00 A 23! 0,01 A 0,03 V/A +(0,2% +2) +(0,2% +2)

[11 400 mA nepfetrzité; 600 mA po dobu 18 h maximum.

[2] A 10 A nepfetrzité az do 35 °C; < 20 minut zapnuto, 5 vypnuto pfi 35 °C az 55 °C. >10 — 20 A po dobu 30 sekund

maximum;5 minut vypnuto.
[3] >10 A pfesnost nespecifikovana.

Kapacitance
Rozsah RozliSeni Presnost
10 nF 0,01 nF 1
+1,0% +2)
100,0 nF 0,1 nF
1,0 yF 0,001 pF
10 pF 0,01 pF
. . +(1,0 % + 2)
100,0 uF 0,1 uF
9 999 pF 1uF

[1] S foliovym kondensatorem nebo lepsim, pomoci relativniho rezimu k nulovému zbytku.
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Dioda

Rozsah Rozliseni Presnost
2,000 V 0,001V +(1,0 % + 1)
Frekvence

Rozsah Rozliseni Presnost
199,99 Hz 0,01 Hz
1999,9 Hz 0,1 Hz +(0,005 % + 1) [11
19,999 kHz 0,001 kHz
199,99 kHz 0,01 kHz
> 200 kHz 0,1 kHz Nespecifikovano

[1] Od 0,5 do 200 kHz a pro $ifky impulzu > 2 ps.

Citlivost citace frekvence a spoustéci urovné

Vstupni rozsah Minimalni citlivost (sinusova vina efektivni hodnoty) pfiblizna spoustéci f‘r,oveﬁ
5 Hz - 20 kHz 0,5 Hz — 200 kHz (funkce ss. napéti)

600 mV ss. 70 mV (az 400 Hz) 70 mV (az 400 Hz) 40 mV

600 mV stf. 150 mV 150 mV -

6V 0,3V 0,7V 1,7V

60V 3V 7V (2140 kHz) 4V

600 V 30V 70V (<14,0 kHz) 40V

1000V 100 V 200 V (=1,4 kHz) 100 V
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Cyklus provozniho zatizeni

Rozsah Pfesnost

0,0 % a2 99,9 % [ V rozsahu = (0,2 % / kHz + 0,1 %) pro &asy nardstu < 1 ps.

[11 0,5 az 200 kHz, Sitka impulzu >2 ps. Rozsah $ifky impulzu je stanoven frekvenci signalu.

Parametry vstupu

L ; Vstupni Obvykly rezim
Prepét'ova . . R . - A s
Funkce ochrana impedance Mira neuspésnosti Neuspésnost normalniho rezimu
(nominalni) (1 kQ nevyvazenost)
= 1 000 V efektivni > 120 dB ss., 50 Hz .
Vv >60 dB pfi 50 Hz nebo 60 Hz
hodnoty nebo 60 Hz
10 MQ <100 pF
== 1 000 V efektivni >120dB ss., 50 H
mv erextivit z >60 dB pfi 50 Hz nebo 60 Hz
hodnoty nebo 60 Hz
~ 1 000 V efektivni | 10 MQ <100 pF
\' RSP > 60 dB, ss. do 60 Hz
hodnoty (stfidava vazba)
L PIné napéti Typicky zkratovy proud
Napéti
4 5 MQ nebo
naprazdno do 6 MQ sons |6009| 6kQ |60k | 600KQ | 6MQ |50 MQ
1 000 V efektivni
Q <2,8Vss. <850 mVss.|<1,3Vss. 500 yA[ 100 pA| 10 pA 1uA |0,2pA| 0,1 A
hodnoty
1 000 V efektivni 2,20 V stejnosmérné
>+ SV 5 8 v ss. ejnosmerne 1,0 mA typické
hodnoty napéti
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MIN MAX, zaznam

Nominalni reakce Presnost
Model 27 1l Model 28 II
Specifikovana presnost = 12 pocitanych
100 ms do 80 % impulz{ pro zmény > 200 ms trvani
° (£ 40 pocitanych impulzl ve stf. se zapnutym
bzucakem)

Specifikovana pfesnost + 12

100 ms do 80 % cr))(:itan'ch im szlzﬂ ro zmény >

(funkce ss.) p Yy ’ ,p p y
200 ms trvani

o . +
120 ms do 80 % Sp?'(t:lﬂk’ovha.na prlesnnost + 4E)
oc¢itanych impulzi pro zmény >

(funkce stt.) P y P P y
350 ms a vstupy > 25 % rozsahu
Specifikovana presnost + 100
pocitanych impulz( pro zmény >
250 ps trvani
(pfidejte £ 100 pocitanych impulzd

250 uS (épiéka)m pro hodnoty pfes 6 000 pocitanych
impulza)
(pfidejte £ 100 pocitanych impulzd
pro hodnoty v rezimu filtru
propoustégjiciho nizké kmitocty)

[1] Pro opakované $picky; 1 ms pro jednotlivé udalosti.
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